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Bogreszemek szerepe a kalyhak holeadasaban

The Role of Pot-Shaped Tiles in the Heat Emission of Stoves
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Abstract

The pot-tile stove (bogrés szemeskalyha), a characteristic heating device of Hungarian folk architecture, sur-
vived in nearly unchanged form among poorer social classes from the 15th to the 20th century. This persistence
stands in sharp contrast to the continuous formal and functional evolution of aristocratic stoves. The present
study investigates the structural and thermal features of the pot-tile stove using historical-typological analysis
combined with computational fluid dynamics (CFD) simulation. The results indicate that the longevity of this
stove type is largely due to its complex and efficient thermal performance, the two-part structure — a thicker-
walled lower prism with pot-shaped tiles for heat storage, and a thinner-walled upper cylinder of bowl-shaped
tiles for rapid heat release — enabled an optimal heat-up time. The ceramic pots not only increased the heat-
emitting surface but also fulfilled secondary functions.

Keywords, pot-tile stove, traditional tile stove, ceramics in architecture, folk architecture, CFD thermal sim-
ulation

Kivonat

A magyar népi épitészet egyik jellegzetes fiitoberendezése, a bogrés szemeskalyha a 15. szazadtol egészen a
20. szazadig szinte valtozatlan formaban maradt fenn a szegényebb rétegek kérében. Ez a tartos jelenlét éles
ellentétben all a fouri kalyhdk folyamatos formai és funkcionalis fejlodésével. Jelen tanulmany célja a bogrés
szemeskalyha szerkezeti és hotechnikai sajatossdagainak vizsgalata, annak érdekében, hogy magyardzatot ta-
laljunk ezen kalyhatipus kozel 6tszdz éves fennmaradasdara. A kutatds a torténeti és tipologiai elemzést szami-
togeépes aramlastani (CFD) szimulaciokkal 6tvézi. Az eredmények ravilagitanak, hogy a kalyha hosszu élet-
tartama jelentos mértékben oOsszetett és hatékony hotechnikai mitkodésének koszonheto. A kétrészes felépités —
alul vastagabb falu, bogrés szemekkel elldtott hasab a hétarolasért, feliil vékonyabb falu, tal alaki szemekbdl
allo henger a gyors hdleadasért — optimalis felfiitési idot tett lehetové. A keramia szemek (,, bogrék”) nemcsak
a holeado feliiletet noveltek, hanem masodlagos funkciokat is ellattak.

Kulcsszavak, bogrés szemeskalyha, banyakemence, cserépkalyha, edényboltozat, keramia az épitészetben,
népi épitészet, CFD hétechnikai szimulacio

1. BEVEZETES

Eurépaban a kalyhak kialakitasa jelent0s valtozasokon ment keresztiil a kora kozépkortol kezdve. A
magasabb tarsadalmi osztalyok kalyhai formai és funkcionalis fejlédése szorosan Osszekapcsolodott az
épitészeti, miivészeti stiluskorszakok valtozasaival. [2] Ezzel szemben a magyar népi bogrés szemeskalyha a
15.-20. szazad kozott szinte valtozatlan formaban volt jelen, ahogy azt a régészeti asatasok és falukutatasok
soran feltart kozépkori eredetli bogreszemek folyamatos jelenléte igazolja. Szabd Kéalman éasatasai szerint a
gobtikus kalyhacsempék 15. szazadbeli megjelenése egyértelmiien datalja a kozépmagyar haztipus kialakulasat
¢és a magyar szoba mint 6nallo fitott lakastér megsziiletését. [9]

Felmeriil a kérdés, mi miatt lehettek kozel 6tszaz évig valtozatlanok az ilyen tipust népi cserépkalyhak,
mig a fouri kalyhak folyamatosan valtoztak a korizléssel és a korszellemmel parhuzamosan, elhagyva azokat
a formajegyeket, amelyek a bogrés szemeskalyha esetében fennmaradtak. Arra keressiik a valaszt, hogy a
hagyomanyokhoz valo ragaszkodason és a gazdasagi korlatokon til 1étezett-e olyan miiszaki jellemzdje
ezeknek a kalyhaknak, amely ilyen hosszu ideig indokolta 1étjogosultsagukat.

A bogrés szemeskalyhak témakorét eddig els6sorban néprajzi €s régészeti szempontbol vizsgaltak
a kutatok, jelentés eredményeket elérve. Jelen tanulmanyunkban épitészettorténeti €s épiiletgépészeti
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megkozelitést alkalmazunk, ez az 10 perspektiva hozzdjarulhat a téma arnyaltabb és mas szemszogi
megismeréséhez.

2. KUTATASTORTENET ES TERMINOLOGIA

2.1. Irodalmi attekintés

A bogrés szemeskalyha els6 dokumentalt leirasa Madarassy Laszlo kecskeméti levelében talalhatd,
amely részletesen ismerteti a banyakemence miitkddését. [S] A 20. szazad elején Batky Zsigmond irta meg az
elsé alapvetd tudomanyos munkat, amelyben nemcsak leirta, hanem fényképet is kozolt egy akkor 150 éves,
17. szazadi kalyharol, ez alapmiinek szamit a témakor kutatastorténetében. [1] Ugyanebben az iddszakban
Gyorffy Istvan a Batky altal bemutatott cserépedényekkel foglalkozott, amelyek az Gsszeomlott kemencék
falszerkezetébe voltak beépitve. [10]

Az 1930-as évek jelentGs ujraélénkiilést hoztak a témaban, Papp Laszlo régészeti megkdzelitésben
vizsgalta a kérdéskort, [6] Csalagovits Jozsef pedig két jelentés publikaciot is kiadott. [3] Az elsd
tanulmanyban jelent meg a korabeli kalyharol altalunk ismert masodik és egyben utolsé fénykép. Szabo
Kéalman alapveté munkajaban régészeti szemszogbol kozelitette meg a témat, [9] dsatasai soran megallapitotta,
hogy a torok hodoltsag elsé felében elpusztult telepiiléseken kivétel nélkiil minden lakéhazban megtalalta a
kemenceszemeket vagy azok toredékeit a szobai kemencék omladékai kozott.

Az 1960-as években, hosszl sziinet utan J. Istvan Erzsébet helyezte ujra el6térbe ezt a teriiletet, [11] az
1970-es évek elején pedig Knézy Judit adott részletes leirast a bogrés szemeskalyhak szerkezetérdl. [4] A
legatfogobb és legrendszerezettebb feldolgozast Sabjan Tibor végezte el [7],[8] a 2000-es évek elején,
tevékenysége kiemelked6 abban a tekintetben, hogy nemcsak elméleti sikon elemezte a bogrés
szemeskalyhakat, hanem tobb rekonstrukciot is elkészitett az irodalmi forrasok alapjan. Vizi Marta régészeti
szempontbdl behatdan foglalkozott a témaval a Decs-Ete asatasok soran. [12]

2.2. Terminologia

A kutatastorténet soran a bogrés szemeskalyha kiilonbdzo elnevezései alakultak ki. A korai forrasok a
,banyakemence", ,kalyhas kemence", ,kalyhakemence" megnevezéseket hasznaltak. A ,kalyha" szo
etimologidja a német ,,kachel" (kdzéplatin ,,caccabus") kifejezésbdl szarmazik, és eredetileg csak az egyes
kalyhaszemet jelentette. A bogreformaju elemeket ,,szemeknek", ,tokoknek" vagy ,kupaknak" is hivtak.
Szabd Kalman kutatasai alapjan az alfoldi régioban [9] torténetileg tobbféle elnevezés volt hasznalatban, a
,,bogrés kemence", a ,.kupas kemence", valamint a ,,csupros kemence" megjeldlés is. A 18. szazadi arjegyzékek
tanusaga szerint Szegeden kizarolag a ,,bogrékbiil valdo kemence" kifejezés volt hasznalatos, Kaposvaron
viszont a ,.kupas kalyha" volt elterjedt. Madarassy ,,banyakemenczeként" hivatkozik ra, [5] Batky Zsigmond
»kupas kemenceként" emliti, Csalagovits Jozsef és Sabjan Tibor pedig a ,,bogrés szemeskalyha" elnevezést
hasznalta, [3], [7] a dolgozat is ezt kdveti a tovabbiakban.

1. &bra. Szemeskalyha K. Kénczol Janos tanydjan, Decs. Szélohegy. (Dr. Csalagovits, 1935, p. 7)
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3. MUSZAKI ELEMZES ES HOTECHNIKAI SZIMULACIO

3.1. A kalyha felépitése irodalmi adatok és modellezés alapjan

A bogrés szemes kalyha 3D modelljének elkészitéséhez a Csalagovits-féle fennmaradt fénykép és
irodalmi adatok szolgaltak alapul. Az épitészeti vizsgalatok szerint az also, hasab alaku rész jelentds, 15-30
cm-es falvastagsaggal késziilt, ez biztositotta a fels6 rész megfeleld aldtdmasztasat. A felsd, hengeres szakasz
falvastagsaga mar csak 5—7 cm volt, ami megegyezett az itt elhelyezett tal alak( kalyhaszemek vastagsagaval.
A tliztér hasab alaku volt, belmérete 70x120-100x%160 cm kozott mozgott, bogre alaka kalyhaszemekkel rakva.
A legnagyobb bogreszemek 19 cm-es méretiiek voltak, a falba épitve nem volt rajtuk agyagtakaras a tiiztér
feldl. A szemek kozotti részek valyoggal, pelyvas sarral voltak kikenve, peremiik pedig mintegy 6 centiméterre
kozelitette meg egymast.
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2. adbra. Bogres szemeskdlyha szerkezete

3.2. Hétechnikai folyamatok

A kalyhaban harom alapvetd hokozlési mod érvényesiil, amelyek egyiittesen biztositjak a hatékony
flitést, a hovezetés, a sugarzas és a konvekcid. A hévezetés soran a kalyha fala kozvetleniil vezeti a tiiztérben
keletkezett hoenergiat. A sugarzasos hdatadas hatékonysaga jelentdés mértékben fiigg a felilletek emisszios
tényezdjétdl és homérsékletétol, a sotét szinili kalyhaelemek magasabb emisszios tényezdjiiknek kdszonhetéen
intenzivebben sugarozzak ki a hét, mig a vilagos szinli feliiletek csokkentett hosugarzasi kapacitassal
rendelkeznek. A konvekcid terén a kalyha geometriai kialakitasa jatszik meghatarozo szerepet, a bogrés
szemek a sik csempékhez képest nagyobb feliiletliek, a hengeres felso rész aramvonalas formaja pedig kedvez
a természetes 1égaramlasnak.

3.3. CFD szimulacios eredmények

A ho- és aramlastechnikai vizsgalat elsdsorban a bogreszemek viselkedését szemlélteti. A kalyha also,
hasab részét 19 cm vastag valyognak, a felsd henger részét 5 cm vastag keramianak kozelitettiik. A felfitési
szakasz egy 12 6ra id6tartamu tranziens szimulacid Gtjan vizsgaltuk tartott, 15 perces id6lépést alkalmazva.
Peremfeltételek tekintetében a fatiizelés egyszerisitett szimulalasa a kalyha tizterébe 900°C-os levegd 1 m/s
sebességgel keriilt befuvasra a tiztér aljan definialt felilleten. A szoba kiilsé falat 0°C homérsékletiinek
feltételeztiik.

A szimulaci6 igazolta a két f6 szerkezeti elem eltéré szerepét. Az also, hasab alakl rész feladata a
hétartas, a 20-35 cm-es vastagsag, a valyog (pelyvas sar) alacsony hdvezetési tulajdonsaga és a fehér szini fal
magas fényvisszaverd képessége egyiittesen kivald hotarold képességet eredményez. A felsé hengeres rész
feladata ezzel szemben a szoba levegdjének gyors felfiitése, a vékonyabb fal és a henger alak hatékonyabb
holeadast biztosit, a sotétebb terrakotta szinii szemek nagyobb hoékisugarzast tesznek lehetové, a tal alaku
szemek megnovelik a feliiletet, a henger palastja pedig h6hidmentes, ami egyenletes h6leadast eredményez.
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A bogreszemes kalyhafal kiilon vizsgalata a vastag falba épitett bogre alaki csempék viselkedését
szemléltette. A sugarzasos hokozlésnél a Stefan—Boltzmann-torvény szerint a hdmérséklet negyedik
hatvanyon szerepel, igy a magasabb homérsékletii feliiletek hatvanyozottan intenzivebb sugarzast bocsatanak
ki kornyezetiikhoz képest, tehat a tiiztérbe nyuld keramiaedények, amelyek jelentdsen magasabb homérsékletet
érnek el, mint a kalyha valyog fala, sokszorosan nagyobb sugarzasi intenzitast produkalnak.

Egy oras tlizelést kovetden a bogreszem belsé levegdjének hémérséklete elhelyezkedéstdl fiiggden 25—
50°C kozott alakul, amely optimalis tartomany kézmelegitésre vagy gylimdlcsaszalasra. Az aramlastani kép
alapjan a szemekben kialakul6 lasst recirkulacio egyenletes, elnyujtott hdleadast tesz lehetévé. A bogreszem
kialakitasa biztonsagi szempontbol is elény0s, a tliztérrel érintkezd forrd feliilete kelld tavolsagra keriil a
kalyha falatol, megakadalyozva a véletlenszeri érintésb6l adodo sériiléseket. A szimulacido eredményei
alatamasztjak Madarassy Laszl6 korabeli leirdsat, miszerint az emberek arra hasznaltdk ezeket a nyilasokat,
[5] hogy ,.krumplit, almat stb. siitttek benne és azt tartottdk, hogy a szobat is jobban bemelegiti, mert
természetesen a meleg hamarabb keresztiil is jott az ily cserépedényeken, mint a vastag sarfalon".
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3. abra. Bogreszemes kalyhafal részlete, hotani szimulacio 0-100 °C és 0-50°C hémérséklet
tartomanyban abrazolva, valamint aramlastaniszimulacio, sajat kép

5. OSSZEGZES

A magyar bogrés szemeskalyha szinte valtozatlan formaban maradt fenn a 15. szdzadtol egészen a 20.
szdzadig a szegényebb rétegek korében. Ez a tartds jelenlét nem csupan a hagyomanytiszteletnek vagy a
gazdasagi kényszernek tudhatdé be, hanem a kalyha sszetett és hatékony hétechnikai mitkodésének is. A
kalyha alapformaja — alul szdgletes, feliil hengeres test — gotikus eredetti, ¢s mind térszervezési, mind
konstrukcids szempontbol parhuzamokat mutat a korabeli féuri kalyhakkal, ugyanakkor megoérizte archaikus
jegyeit.

A részletes elemzés és a hotechnikai szimulaciok ravilagitottak a kalyha kettds miikddési elvére, az also,
vastagabb fala, bogrés szemes hasab a hétarolasért, mig a felsd, vékonyabb falu, tal alaku szemekbdl allo
henger a gyorsabb hdleadasért felelt. A bogreszemek kialakitasa lehetévé tette a hd hatékonyabb atadasat a
kornyezetnek, mikozben egyéb praktikus funkcidkat is ellattak, mint példaul kézmelegités vagy kisebb
¢lelmiszerek (alma, krumpli) aszalasa, siitése.

Osszefoglalva, a bogrés szemeskalyha hossza életii népszeriisége annak kdszonhetd, hogy egy rendkiviil
atgondolt, a kor technikai lehetdségeihez képest optimalizalt szerkezet volt. Hatékonyan 6tvozte a hdtarolas és
a holeadas funkcioit, mikozben egyszerii felépitése €s a helyi anyagok hasznalata gazdasagossa tette. A bogrés
szemeskalyha igy nem csupan a magyar népi kultira fontos emléke, hanem a fenntarthatd és funkcionalis
tervezés torténeti példaja is, amely tovabbi kutatasokra érdemes.
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Koszonetnyilvanitas

A 2025-2.1.1-EKOP-2025-00019-D-145 szamu projekt a Kulturalis és Innovacios Minisztérium
Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbol nyujtott tdmogatasaval, a 2025-2.1.1-EKOP Egyetemi
kutat6i 6sztondij program finanszirozasaban valosult meg.
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