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Az esztergomi bazilika hevederiveinek rehabilitacioja

Rehabilitation of the tie arches of the Esztergom Basilica
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Abstract

In early 2025 we were commissioned to carry out a structural analysis of the damaged arch system of the
Cathedral of the Assumption of the Blessed Virgin Mary and Saint Adalbert in Esztergom. This study presents
the identified damages, the causes of the crack formation, the computational models applied, and the final
conclusions that formed the basis of the structural stabilization completed in the autumn of 2025.
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Kivonat

2025 év elejen megbizast kaptunk az esztergomi Nagyboldogasszony és Szent Adalbert Fészékesegyhdz kdaro-
sodott boltiv-rendszerének statikai vizsgalatara. Jelen tanulmany bemutatja a feltart karosoddsokat, a repedé-
sek kialakulasnak okait, az alkalmazott szamitdsi modelleket, valamint a végkovetkeztetéseket, amelyek mentén
a szerkezet stabilizalasa megtortént 2025 dszén.

Kulesszavak: Esztergom, Bazilika, hevederiv, csegely, kupola

1. A BAZILIKA ISMERTETESE

1.1. Epitészeti leiras

A dombtetén allo impozans, klasszicista stilust bazilika alaprajza keresztet formaz. A kereszt alaprajzot
a kozel téglalap alaprajza templomtest és a hozza szimmetrikusan kapcsolodo két torony alkotja.

A foldszinti helyiségeket téglaboltozatok fedik le. A f6hajo, a kereszthajo és a legtobb kisebb helyiség
folott dongaboltozatok késziiltek, a Bakocz kapolna, illetve a fobejarati szélfogd folé csehsiiveg boltozatokat
falaztak.

A f6hajo és a kereszthajo GsszemetszOdésében talalhatd négyezetli tér sarkaiban nagyméreti faltestek
talalhatéak. A 4 db, mintegy 10,8 x 13,0 m befoglalé idomu, nagyméretii faltestben — eltéré épitészeti
kialakitassal — csigalépcsoket, kozlekedési célu jaratokat és egyéb kisebb helyiségeket épitettek.

A négyezetes tér sarkaiban elhelyezked6 szomszédos faltestekre 1-1 nagyméretii boltiv tamaszkodik. A
4 db, kb. 6,0 m széles, nagy magassagu boltiv belsé sikja egy kb. 26,58 m atmérdji kort hataroz meg. Ez a kor
képezi a négyezetes teret lefedd kupola és a kupolat alatdmasztd tambur belsé atmérdjét.

A boltivekre, a faltestekre, illetve a faltestek eldtt kialakult csegelyekre valo rafalazéassal korgytirt
alaprajzl, vizszintes sika falegyen alakult ki. A falegyenre tamaszkodik a kupolat tartd 24 db magas koroszlop,
¢s a 12 db kisebb magassagu téglapillér. A homlokzati oldalon elhelyezkedd oszlopok a faltestekre és a
nagyméretli boltivekre, a bels6 oldalon 1€v6 pillérek a boltivekre és a csegelyekre tamaszkodnak.

A négyezetes teret nagyméretli kupolak fedik le. Az also, beliilrél lathatoé kupola kozel félgomb alakq.
A kb. 18,0 m magassagu, falazott kupola (utélagos vasbeton merevitéssel) a belso téglapillérekre terhel.
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1.2. A bazilika épitéstorténete

Roviden, tomoren, a téma szempontjabol jelentdséggel bird események, a teljesség igénye nélkiil.
1821: Kiihnel Pal kezdi meg tervezést és az épitést.
1822: alapkéletétel.
1823: Bakdcz-kapolna athelyezése.
1824: Kiihnel Pal halala utan Packh Janos veszi at a tervezést €s az épités vezetését. Egészen 1827-28
elkésziilnek a nagy pillérek és a hevederivek. 12 évre leall az épitkezés.

1840: Hild veszi at az épitést, tobb hevederivet visszabont és ujraépit.

- A bazilika felszentelésére 1856. augusztus 31-én keriilt sor, még joval a befejezése elott.

- 1867: Hild halala utan Lippert Jozsefre bizzak az épiilet befejezését, Gjabb felmérés késziil Ybl Miklos
részvételével.

- 1869. november 1-én helyezték el a zarokovet.

- 1910: Moller Istvan vizsgalja az épiiletet, felméréseket készit.

- 1944-1945: A kupolara 5 bomba esett, falakra vagy azok kozelébe. A tetoszerkezetek is megsériiltek.

- 1945: Csonka Pal készit jelentést a karokrol. Egy kartérképe az alabbi képen lathato:

- 1993: A keleti tetszerkezet leég. Pattantytis A. Adam tervei szerint allitjak helyre.

- 2018-19: A rekonstrukcié megkezdése. Kivitelezo: Belvarosi Epitd Kft. Tervezé: KIMA Studié Kft. —
épitészet; Tartoszerkezet: Bessey Laszlo.

- 2025 tavasz: Hevederivek vizsgalata.

- 2026 Husvét: rekonstrukcio zarasa.

2. A VIZSGALT TARTOSZERKEZETEK LEIRASA

2.1. A boltozati rendszer

A vizsgalat targyat képezo szerkezet egy Osszetett boltozati rendszer. A gorogkereszt alaprajza épitmény
rovid kereszthajoja és kiszélesitett tér folé szerkeszett csegelyes kupola épiilt. A kiszélesitett nyolcszogletli
térbol csegelyek képeznek atmenetet a kor alaprajza tamburos kupolaba. A tambur a dobra, a dob 4 hevederivre
¢s 4 tartopillérre tamaszkodik.
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1. kép. 4 hevederivek alaprajzi elrendezése
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A szerkezeti méretek:

A nyolcszdgleti tér oldalhosszai, a dob és a tambur atmérdje: 26,55 és 26,58 m.

A nyolcszogleti tér atlos mérete:33,18 m.

A boltvall magassaga: +16.64.

A zaradék magassaga (az aliv esetén): +26,00.

A hevederivek altal athidalt fesztav: 17,69 és 17,72 m.

A hevederiv szélessége: 6,0 m.

A tartopillérek alaprajzi méretei: 9,34 és 12,66 m.

A tartoszerepet betdlt hevederivek magassaga (a boltvall és a zaradék kozott): 11,26 m.
A csegely konzolos kinyulasa: 3,55 m.

A belso térbdl félkorives zarddasa boltiv lathatd, amelynek 104 cm a vastagsaga. Ez a latszo rész nem
teherhordd csak épitészeti okok miatt épiilt aliv. Ezen iv folott sarld keresztmetszetli 1égrés talalhato,
legmagasabb részén kb. 60 cm magassaggal.

A sarld alaka légrés folott két kosarives boltdv épiilt (kdzel parabola alakd). A két iv
140 és 272 cm magassaguak.
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A feltart tények:

e A boltozat anyaga: nagyméretii tomor tégla falazat, szoritott, j6 mindségli mészhabarcsba rakva.

e A sarl6 alaku rés ki van ugyan falazva a templomtér feldl, de a két boltozat nem ér 6ssze, 15 cm rés
mogott nadvakolat érzékelhetd.

e Az, aliv’ melldl indul a boltozat csorbazott sszeépitéssel.

e A boltozatba fellelhetéek azok a nyomok, amelyek az épitéskori allvanyzat jelenlétére utalnak.

e A magfuratokbol egyértelmii, hogy a szerkezet tomor mind a csegely, mind a boltivek szintjén.

2.2. A feltart karosodasok

A felujitasi munkak soran, a belso térallvanyozast kdvetden azokon a szakaszokon, ahol 16gott, laza volt
a vakolat, ott annak eltavolitasat kovetden a teherhordd szerkezeten is megfigyelhetoek voltak szerkezeti
repedések. A repedések a tégla és a habarcs anyagot is érintik. A belsé tér foparkanyatol kb. 2,0 m magassagtol
kezd6do repedések fliggdlegesen tovabbi 4,0 méteren keresztiil hizodnak.

A repedések szisztematikusan mindegyik boltivnél ugyanott jelennek meg, 1éptékiik és mértékiik azo-
nosnak mondhato.
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Jellemz6en a hevederivek intradoszan jelennek meg a repedések, két pozicidban. Az egyik pozicio a
belsd, alaprajzilag konkav sarok kb. 15/15 cm-es teriilete (alaprajzilag 8 sarokban), a masik pozici6 a hevederiv
belseje felé 80-100 centiméternyire jelennek meg. A sarokrepedések lényegileg atmendek, a nyomott zéna
miatt be vannak fesziilve az igy kialakul6 kb. 4,0 m magas karcsu ,,pillér’-ek.

A jellemz6 repedéseken kiviil tovabbi repedések is lathatoak, fiiggdleges iranyultsdggal. Repedések
jelentek meg a rozettak sarkaibol kiinduloan is, a vakolat eltavolitasat kovetden csak feliileti repedésnek
mondhatoak.

3. kép. 4 karosodasok alaprajzi bemutatasa
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A megfigvelhetd jellegzetes karosodas letrdsa:

. A tégla elemeken atmend repedések alakultak ki.
A habarcson morzsol6das nem lathato.
. A repedéseket kozelrdl vizsgalva nem lathato utdlagos vakolt anyag, kitoltés a repedésben. Ebbdl arra

lehet kovetkeztetni, hogy a kialakult repedést még nem javitottak kialakulasuk ota.

5., 6. kép. A vakolat eltavolitasaval lathato jellemzo repedések a szerkezeten

2.3. Anyagvizsgalatok

Roncsolasmentes Schmidt kalapacsos vizsgalatok és szerkezetbol kivett tégla elemek laboratoriumi
vizsgalataval, szerkezetbdl kivett habarcs vegyelemzése utan a szamitasok soran figyelembe vett falazat
szilardsag karakterisztikus értéke: fi = 2,12 N/mm?.

3. A STATIKAI SZAMITAS

A karosodott részek, amelyek kornyezetének erdtani vizsgalatat hajtottuk végre, a hevederivek bels6
¢leinek kornyezetében, ~+21,0 m magassagban talalhatok. A karosodas a hevederivek mindegyikénél
megjelent, igy a karositd hatast, mint szimmetrikus hatast vettiik figyelembe. Ez alapjan az alabbiakban
részletezett modon hataroltuk le a vizsgalt térfogat geometriajat.

A végeselemes vizsgalata soran a hevederivek szempontjabol 1ényeges szerkezeti részt modelleztiik
meg. A reprezentativ részlet a templom bels6 foparkanyatol (+16,5 m) a kupolat tartod oszlop és pillérsor talpaig
(+36,5 m) terjedo rész. Ezen rész tartalmazza a hevederiveket, a hevederivek kozotti csegelyt és a hevederivek
tetején 1€vo dobot.

Ezen részlet diszkrét forgasszimmetrikus, igy mechanikai szempontbdl elegendd a két szomszédos
hevederiv zaradéka kozotti térnegyedet vizsgalni.

3.1. A statikai szamitasok kiindulasi adatai

A szamitdasok soran alkalmazott kézelitések:

e A kiugr6 tagozatokat nem modelleztiink.

e A vizsgalt részt tomor, homogén térfogatként vettiik figyelembe, a fal slriiségét egységesen
p = 16,0 kKN/m*-nek vettiik fel.

e A hevederivekhez csatlakozd donga boltozatoknak €s a bazilika kiilso falainak oldaliranyl megtamaszto
hatasat nem vettiik figyelembe.

e A szamitas soran a tégla rakasiranyanak (sztereotomia) hatasat nem vettiik figyelembe, mivel a kritikus
részen a téglasorok kozel vizszintesek.
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o A tomor téglabdl késziilt falak fekvOhézaggal parhuzamos és arra merdleges iranya alakvaltozasi
(rugalmassagi) modulusa csak csekély mértékben tér el egymastol. Ezért a falazatot a szamitasban
homogén izotrop anyagként vettiik figyelembe, ahol a kotési mod az alakvaltozasok szempontjabol nem
befolyasolja az eredményt.

e A nemlinedris vizsgalathoz meghatarozott mechanikai paraméterek koziil a tégla nyomoszilardsagat
roncsolasmentes (Schmidt kalapacs) és roncsolasos (torés) vizsgalatok alapjan, a habarcs szilardsagat
tapasztalati Giton, mig az egyéb paramétercket (rugalmassagi modulus, Poisson-tényezd, torési energia,
stb.) irodalmi adatok alapjan hataroztuk meg.

3.2. A terhek szamitasa

A végeselemes modellezésnél figyelembe vett rész a +36,5 szint alatti szerkezet, igy az e feletti
szerkezeti részek sulyat teherként vettiik figyelembe ezen a szinten. A részletes szamitas alapjan a dob felso
sikjan atadodo onstlyteher karakterisztikus értéke a vizsgalt negyedre mintegy 31.500 kN fiiggdleges teher.

3.3. A hevederiv rendszer szamitasa radmodellel
3.3.1. A geometria meghatdrozdsa

A jelenség jobb megértésének érdekében egy linearisan rugalmas térracs modellt fejlesztettiink
Rhinoceros 3D kornyezetben. Paraméteresen definialhatdé modell-kérnyezetben felépitettiik a vizsgalt rész
térfogatat. Ez a tomor térfogat volt a kiinduldsa mind a lineéris térracs-modell alapu szamitasnak, mind a
nemlinearis testmodelles szamitasnak.

3.3.2. A térracs modell felépitése

A térracs modell radjainak meghatdrozadsdhoz a térfogatot egy kozel egyenletes 3D halozassal
diszkretizaltuk. A felosztas a térfogaton beliil egyenletesen elhelyezett pontok kozott generalt Delaunay-
haromszogeléssel késziilt. Az igy 1étrejott hald egyes élei lettek a végeselemes modellben adott racsrudak, mig
a racsrudak kozotti csomoOpontokban volt lehetdség a terhek és a tdmaszok definidlasara. A végeselemes
modellt a Rhinoceros programon beliil Karamba3D program segitségével allitottuk ossze.

7. abra: a térracs modell alapjaul szolgalo diszkretizalas
3.3.3. Eredmények meghatarozasa

A térracs modell esetén a valosaghoz kozeli eredményeket kaphatunk a tamaszerék mértékét illetéen,
valamint az egyes racsrudakban fellép6 normalerdk alapjan becsiilni tudjuk a fesziiltségek eloszlasat.

A fesziiltsegek kozelito meghatarozasahoz a kovetkezé modon jartunk el:

A linearis szamitas soran meghatarozzuk az egyes racsrudakban ébredé normalerdket.
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8. abra. A rudakban szamolt normdlerd

3.3.4. Szamitdsi eredmények

A végso szamitasi modell esetén atlag 1,4 m hosszi racsrudakkal kozelitettiik a térfogatot. A szamitasi
modellbél meghataroztuk az egyes megtamasztott sikokon ébredd tamaszeréket, valamint a kritikus hevederiv-
zonaban tobb metszetre meghataroztuk a normalfesziiltség abrakat. A vizsgalt metszetek a +19,5 m; +21,0 m
és +22,5 m szintekhez tartozo metszetek.

9.abra. A +19,5 m; +21,0 m és +22,5 m szintekhez tartozo metszosikok
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10. abra. Szdrmaztatott normalfesziiltség dbra (N/mm?) a +19,5 m szinten vett vizszintes metszeten

Mindezek alapjéan a linearisan rugalmas modell is jol modellezi azt a jelenséget, amely a helyszinen is
megfigyelheté! Az eredmények alapjan ugy értékeltilk, hogy nem sziikséges a teljes hevederrendszer
vizsgalata, hanem a szimmetria figyelembevételével meghatarozott térnegyed megfeleléen reprezentalja a
teljes szerkezet viselkedését.

3.4. A hevederiv rendszer szamitasa testmodellel

3.4.1. A testmodell felépitése

Az ATENA egy professzionalis végeselemes szoftver testmodellek nemlinearis szamitasara. A
programot beton és vasbeton szerkezetek vizsgélatara alkottak, mely képes az egyes anyagok nemlinedris
tulajdonsagait, azok idobeli és terhelés hatasara bekdvetkezd valtozasat modellezni. A programot
alkalmazhatjuk falazott szerkezetek vizsgalatara is. Nemlinearis szamitist végziink a reprezentativ rész
negyedén. A szamitasban a helyszini anyagvizsgalatok soran megallapitott anyagi paraméterek (tégla
nyomoszilardsag, habarcs nyomoszilardsag, vegyi Osszetétel) alapjan felvett nemlinearis anyagmodellel
vizsgaljuk a szerkezet viselkedését, kiilonds tekintettel a kialakulo repedésekre €s az egyes kritikus helyeken
a falazat plasztifikalodasara.

A nemlineéris modell alkalmazasanak legfobb indoka az volt, hogy a térracs modellnél megfigyelt, a
figyelembevehetd szilardsagnal nagyobb fesziiltségek hogyan alakulnak az anyag plasztifikalodasa és
kéarosodasa esetén.

A szamitas soran ugyanazon terheket és tamaszokat alkalmaztuk, mint a térracs modell esetén. A
geometriat annyiban pontositottuk, hogy a két boltiv kozotti ,,sarlo” alaku rést is figyelembe vettiik.

A vizsgalat soran a terheket 1épésenként helyeztiik ra a szerkezetre. Az alabbi abran jeldlt bilinearis
g0rbék els6 szakasza az onstlyterhek felhelyezése, majd 30 teherlépcsében helyeztiik ra a kupolarol érkezo
terheket. A narancssarga gorbe a szerkezet alsé vizszintes sikjan mért timaszero fiiggdleges komponensének
valtozasat mutatja a terhelés soran, mig a piros és a vele fedésben 1év0 lila vonalak a szimmetriatengelyeknél
alkalmazott vizszintes irdny( tdmaszok tdmaszerejének Osszességét mutatja 10° [kN] dimenzidban. A
szamértékek eldjele a globalis koordinatarendszerhez igazodik, mindharom gorbe esetén nyomoerdk adodnak
at a tamaszoknal.

3.4.2. Alkalmazott anyagparaméterek
Az alabbiakban dsszefoglaljuk az alkalmazott anyag mechanikai tulajdonsagait.

A szamitasban az anyagmodell egy folytonos modell, azaz minden pontjaban azonos mechanikai
jellemzok irjak le az anyag viselkedését.

A szamitasi modell hiizasra diszkrét helyen, de ,,elkent médon” adja meg a repedés helyét. ,,Elkent mod”
azt jelenti, hogy a repedéshez tartozé mozgésokat (pl. repedéstagassag) diszkrét helyhez koncentraltan, az un.
torési zona szélességében elosztva szamitjak.
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A modell nyomasra a karosodast képlékeny alakvaltozassal veszi figyelembe globalisan, a folytonos
modell szintjén. A falazat tonkremenetele nyomasra az egytengelyl fesziiltségallapothoz tartozo szilardsagnal
kisebb fesziiltségszinten is bekovetkezhet, ha a masik féfesziiltség huzas, azaz térbeli fesziiltségallapotban. Az
abran lathato tonkremeneteli, vagy képlékenységi feltétel alapjan megfigyelhetd, hogy kétiranyli nyomas
noveli az anyag teherbirasat; egyiranyban nyomas, ra merdlegesen pedig huzas esetében azonban csdkken az
anyag teherbirasa.

axi1al Fatlure Law

11. abra. 4 falazat tonkremenetelét leiro képlékenységi feltétel

Ilyen médon az eredmények értékelésénél az anyag nyomasra valo kimeriilését azon helyeken keressiik,
ahol képlékeny alakvaltozas és ugyanott nagy nyomo fofesziiltség ébred. Ezen helyeken a falazoelem-habarcs
szintjén repedés keletkezik a nyomas iranyaval parhuzamosan. A plasztikus alakvaltozas a teljes alakvaltozas
marado része. Ez mar szilardsag elérése elott is keletkezik, mivel a o — € diagram nemlinearis. A falazat
esetében a modell szerinti plasztikus alakvaltozas a nyomas okozta mikro- és majd makro-repedések
megjelenésével van 6sszefiiggésben.

A fekvOhézagra merdleges nyomas esetében a nyomas iranyaval parhuzamos repedések kialakulasanak
oka a falazdelem és a habarcs eltérd keresztiranyt alakvaltozasa, kiilonb6zé Poisson tényezdje. Egytengelyii
nyomas esetében a szilardsag 80-90%-nak elérésekor tapasztalhatd a nyomasiranyt repedés megjelenése.

A falazat nyomoszilardsagat a szamitasban atlagos értékkel vettiik figyelembe, ami a repedések
keletkezése szempontjabol kdzelebb all a valésaghoz. Ha a szilardsag karakterisztikus értékét hasznalnank,
akkor novekedne a képlékeny zona, a repedések tartomdnya, akar a megfigyelhetd repedészonat joval
meghaladé modon. Az atlagos érték hasznalata a repedési zona méretének egy also becslésére ad lehetdséget,
ami azt jelenti, hogy a megfigyelhet6 repedési zona nagyobb lehet, mint a szamitas szerinti.

Médositott szigma - epszilon diagram
25
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12. abra. 4 falazat egytengelyii nyomdsa esetén figyelembe vett anyagtorvény
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3.4.3. Eredmények dabrazolasa a vizsgalt geometria feliiletén
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13. abra. 4 féirdnyu dsszenyomodds 14. ébra. A4 plasztikus alakvaltozas

3.4.4. Eredmények dabrazoldisa a mértékado metszetben
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15. abra. Mértékado fesziiltség harom sikban, a kdvetkezokben csak a mértékado sik eredményeit
mutatjuk be, a +21,0 m-es sikon.

A +21,0 szinten vett metszet
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16. abra. Féiranyu 6sszenyomodds 17. dbra. Normalfesziiltségek
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Plastic Strain
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18. abra. A Plasztikus alakvaltozas

A fofesziltségi abrak alapjan: -1,43 MPa nyomofesziiltség van az ivek extradoszan iviranyban, ami az
iv kiils6 oldala felé csokken, €s kicsit kisebb, -1,26 MPa, a csegely bels6 feliiletén szintén iviranyban. Ezekre
mer6legesen a fofesziiltség értéke az iv extradoszéan, a szélek kozelében kb. +0,01 MPa. A csegely belsd
feliiletének kozelében nyomofesziiltség van. A szamitas képlékeny alakvaltozast is mutat. Ezek alapjan alakul
ki iviranyt repedés, elsdsorban az iv csegely feldli sarkanal az extradoszon és az iv oldalan, illetve az iv masik
sarkanal is az extradoszon. A faltestben befelé a nyomas csokken €s a keresztiranyu fesziiltség is nyomas.
Ezért a repedések nagy valdszinliséggel csak a fent mondott helyek felszinének kdzelébe koncentralodnak. A
faltest atlosan szemben levo sarkaban huzofesziiltség van.

3.5. A statikai vizsgalat 6sszefoglalasa

A legfontosabb bemend paraméterek:

. A szamitasokat csak és kizarolag a fiiggdleges terhelésekre végeztiik el.
. A szamitasok soran semmilyen biztonsagi tényezdvel nem szamoltunk.
. A falazat szilardsagat annak karakterisztikus értékével vettiik figyelembe.

A kétféle szamitasi modell alapjan a kovetkezé megallapitasokat tessziik:

° A szamitasok jol visszaigazoljak a helyszinen latott jelenséget.

. A repedésekkel karosodott zona felszinkdzeli.

° A 8 pozicioban 1év0, alaprajzi értelemben konkav falsarok akar ,.kisimulni”, levalni a pillértestrol.

. A repedések valoszini kialakulasa az 6nsulyterhelés hatasara kovetkezett be, akar mar az atadast koveto
években.

. A repedezett zonaban a falazat képlékenyen viselkedik és atterhelédik a szomszédos zonara.
A szamitott fesziiltségértékek magasak, biztonsagi szintet nem tartalmaz a szerkezet.

o A falazat progressziv tonkremenetelére nem kell szamitani.

4. A HEVEDERIVEK STABILIZALASA

A kivitelezés soran Brutt saver technologidjil stabilizalast irunk el6. A spiralt a habarcshézagokba,
maximum 30-35 cm-ként, vagyis 4-5 téglasoronként a fal fekvéhézagaiba min. 35 mm mély, 12 mm széles
horonyban elhelyezni! A spiral lehorgonyzasanal a furatok ¢$20-as atmérdjliek legyenek, kissé befelé lejtd
kivitelben a vizszinteshez képest.
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DAY--1; DNY--2 FALTEST NEZETEK
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19. abra. Egy hevederiv falvarrasanak elrendezése

KOSZONETNYILVANITAS

° Egyhazmegyei Levéltar Dr Hegediis Tamas — igazgato, a megosztott levéltari tervek és dokumen-
tumok tekintetében.

. Kontsek I1diko, Keresztény Mizeum igazgatdja, aki fotoanyaggal segitette munkankat.

. Horogszegi Tamasnak, aki a boltozati rendszerrel kapcsolatos kérdéseinkre részleteiben is valaszolt.

. A Belvarosi Epitd Kft. vallalkozonak, aki a rendszeres bejutasokat lehetvé tette, a vizsgalatokhoz a

mintakat kivették szerkezetbol, tovabbi atfurasokat végeztek, a miiszaki megoldas kitalalasaban
aktivan részt vett.

FELHASZNALT ANYAGOK

Epitészeti felmérési tervek (8 db. alaprajz, tetdfeliilnézet, 6 db metszet): KIMA Stadié Kft. (1123
Budapest, Nagyenyed u. 15B). Epitészek: Németh Tamas, Laszl6fi Karoly. Datum: 2025. marcius.

Az Esztergomi Foszékesegyhaz Epitéstorténeti tudomanyos dokumentacioja 1 kotet: Szoveges
dokumentacio. Horogszegi Tamas és Dr. Nagy Veronika. Datum: 2017.

. Az Esztergomi Foszékesegyhaz Epitéstorténeti tudoményos dokumentacidja 2 kotet: Epitéstorténeti
adattar. Horogszegi Tamas és Dr. Nagy Veronika. Datum: 2017.
o Primasi Levéltar altal rendelkezésiinkre bocsatott dokumentaciok

- A Primasi és Fokaptalani Levéltar tervrajzgytijteményének katalogusa — 2013 — 2 kotet.

- 1843. julius 13-an Mathés Janos altal készitett jelentés.

- 1843. julius 25-én Mathés Janos altal készitett jelentés.

- 1843. augusztus 27-én Mathés Janos altal készitett jelentés.

- Az Esztergomi Erseki Javadalom atvételére és atadasara kikiildott bizottsaghoz intézett jelentés az
Esztergomi Fészékesegyhaz felvételérdl és a rongadlmanyok megallapitasarol — 15 oldalas részlet —
Moller Istvan .

- 20 db tervrajz.
o Besey Laszlo 2025 tavaszan irt beszamoloi.

o Targy: Esztergom, Nagyboldogasszony és szent Adalbert Székesegyhaz kupoladob alatti
hevederivek allapota és statikai elemzése. 2500 Esztergom, Szent Istvan tér 1. Hrsz.: 16240
Torzsszéma: 2350. Levélszam: 060/2025

o Targy: Esztergom, Fészékesegyhaz, Csegelyek és hevederivek, meglévd adatok és események
Osszefoglalasa. Levélszam: 052/2025.
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