XXVI. Nemzetkdzi Epitéstudomanyi Konferencia — EPKO

Termalviz metan kisérégazanak hasznositasa

Use of methane gas derived from thermal water production

Dr. KONTRA Jend Professor Emeritus

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Epitészmérnoki Kar
Epiiletenergetikai és Epiiletgépészeti Tanszék
www.egt.bme.hu

Abstract

In Hungary almost half the weels contains methane and other gases. These gases represent a serious risk, as they
can often seep into the air in thermal baths or into a geothermal system’s piplines. In many case the gas — methan (CH4)
— is separated and then simply released into the atmosphere by the thermal water producers. The gas engines drive
generators, which produce electricity and thermal energy. The heat energy generated by the engines is fully used in the
spa’s.

Osszefoglalo

Hazankban a termalkutak kozel fele metan tartalmu kisérégazt tartalmaz, ami sokszor a fiirdok légterébe, a
csorendszerbe juthat, ami komoly veszélyt jelent. A kisérégaz foleg metan (CHy), amit sok esetben levalasztds utan a
légkorbe engednek.

T6bb helyen a kisérdégazt villamos és héenergia eléallitasdra hasznaljak fel. A gdzmotorok generdatort hajtanak meg,
amelyek elektromos dramot és héenergiat termelnek, amit a termalfiirdokben felhasznalnak.

Kulcsszavak: metangaz (CH4), (heat pump) hdszivattyt, kogeneracid

A villamos meghajtastt hdszivattytk meleghd termelésére jellemzé a fajlagos tiizel6hd
felhasznalas. Ez Osszetett energetikai értékelést igényel, mert a villamos-erémiivi hatasfoktol, és a
hészivattyl flitési tényezdjétdl fligg elsésorban.

Magyarorszagon az energetikai értékelés 0sszehasonlitasi alapja a foldgazhoz térténd hasonlitas.
Az orszag teljeskorii gézellatdsaval a foldgaz felhasznalds elterjedt, ezért a hoétermelésnél a
legkorszeriibb kondenzacids gdzkazanokhoz hasonlitjuk a fajlagos tlizel6ho felhasznalast.
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1. abra Fajlagos tlizel6ho felhasznalas
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A VILLAMOSENERGIA TERMELES FONTOSSAGA

Akkor hatékony a villamos hajtast hdszivattyu, ha a fajlagos primer-energia fogyasztas kisebb,
mint a gazkazané.

M¢ég egy fontos jellemzd, a villamos-energiatermelés, az erdmiivi hatasfok jelentds szerepet
jatszik. Elony0s a gaz/gézeromiivek 50 % koriili j6 hatasfoka, de az ilyen korszerti erémiivekbdl még
kevés miikodik hazankban.

A jovo masik aramtermelési lehetdsége a helyi, kisebb teljesitményi kapcsolt hé- és villamos-
aramtermelés.

Alapenergia-hordozé szempontjabdl a vezetékes foldgaz johet szoba, mivel Magyarorszagon
teljeskorti a gdzszolgaltatas, az orszag szinte minden helységét bekapcsoltak a vezetékes gazellatasba.

A f6ldgazzal miikodo, - gdzmotoros mikro-gézturbinds — kapcsolt termeléshez képest sokkal
gazdasagosabb, ha mas gazféleségekkel lehet mikodtetni a gazmotorokat. Erre jo példa a
termalvizbdl levalasztott metan (CHa), illetve a biogaz, ha az adott teriileten rendelkezésre 4ll.

Fontos, hogy az adott hévizad6 rétegekbdl nagy mennyiségii kisérd metangazt lehessen
kitermelni, és Osszegyljteni. A kiséré metdngdz nedves gz, ezért mindenképpen széritani kell,
mieldtt a tarolo tartalyba keriil. A szaritasra hiitdgépet kell kozbeiktatni, és a feliileti hiités utan
lényegében a foldgazzal azonos fiitéértékii (33-34 MJ/m?®) éghetd gazt lehet alacsony iizemkoltség-
szinten eldallitani a szaritas utan.

Kétféle felhasznalas lehetséges a levalasztott metangéz, mint alap-energiahordozo6 altal: kozvetlen
hdszivattya hajtas, vagy kapcsolt ho- €s villamos-aramtermelés.

A GAZMOTOR HAJTASU, GEOTERMALIS BAZISU HOSZIVATTYU

Az energia hatékonysdg megitélése egyértelmii, mivel nem szerepel benne a hdszivattytt
meghajtd villamos-energia, helyette a hévizbdl levalasztott metangaz jatszik f6 szerepet. Persze a
sziikséges szivattytihajtasok ¢és a metdngaz szaritasara szolgalo hiitdgép villamos-drammal miikddik.

A fajlagos €s éves tiizel6 megtakaritas annal nagyobb, minél kisebb az dsszehasonlitott gazkazan
hatasfoka. Itt a kondenzaciés kazédnokat szoktuk alapul venni, mivel azok jo éves atlagos hatasfoka
kozismert.

Masrészt fontos, hogy mekkora a gdzmotor mennyiségi hatasfoka, valamint a villamos
részhatasfoka és a hészivattyt e(COP) értéke.

A gazmotoros hdszivattyl akkor igen gazdasagos lizemii, ha a hdtermelésének fajlagos tiizel6hd
koltsége kis értékii, €s messze alatta vannak a gazkazan tiizel6 koltségének:

k = <Kkaz
HSZ cHg+Ig kazan

A fajlagos tiizel6ho koltségeknél pe gazkoltség
ue= villamos részhatasfok
Mo = hotermelés részhatasfoka

Ezeknél a fajlagos tiizel6ho felhasznalas

1

g =
HSZ & g + g
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2. abra Gazmotoros hdszivattyu tiizel6hd felhasznalasa

Igazan gazdasdgos ilizemet akkor tudunk megvalositani, ha a mikodtetést a hévizkutbol
levalasztott CH4 (metan) gazzal részben, vagy egészben biztositani lehet.

Erre alkalmas héviznyer6 helyek — tobbek kozott — az orszag kdzépso teriiletén vannak, Szolnok-
megyében a leggazdasdgosabb hévizkutaknal van lehet6ség a metan levalasztasara.

Els6, ipari levalaszto kisérleti rendszer Kaban a strand hévizkutjanal volt. Késébb az Alfoldon
mas helységekben is sor keriilt a metan hasznositasara, és konténerben elhelyezett, automatikus
tizemii szarito berendezéseket helyeztek el, ahol a feliileti hiitést hiitégéppel végezték. Igy mikodik
példaul a Piispokladanyi Termalfiirddben a hévizbdl levélasztott metangazzal két 30 kW-os villamos
teljesitményii gdzmotoros blokk. A termelt villamos-aramot a fiirdé szivattyl hajtasokra, vilagitasra
hasznalja fel, a termelt gazmotorhét a hidegvizes medencék vizmelegitésére, téli épiiletfiitésre
hasznaljak. Ezaltal teljeskorti kogeneracio valosul meg 24 6ras iizemmel.

Széleskorli a hé- és aramfelhaszndlas a Karcagi Varosi Termalfiirddben, ahol a levalasztott
metangazt atadjak a kozeli kérhdznak és nyaron abszorpcids hiitdgépet miikodtetnek hovel, és a
korhaz épiiletének egyrészét hiiteni tudjak.

A legkorszeriibb rendszer a Kistjszallasi Termalfiirdé héviz rendszerében miikodik. Itt mar nem
gazmotort hajt a levalasztott gdz, hanem mikro-gézturbinat. Ennek elénye, hogy minimalis
karbantartassal kell szamolni, de a beruhazas igen koltséges.

Perspektivikus teriilet az orszdg tobb varosdban a metangdzzal tavlatilag megvaldsithato
kogeneracié lenne, ahol a tavhodellatasban felhasznalt foldgaz részleges vagy teljeskort kivaltasa
elérhetd. A tervezett beruhdzéasok elviselhetd nagysaguak, gyors megtériilést igérnek.

IRODALOM

Takacs Janos-Allbova Viktoria: A nagymegyeri tavhOrendszer energetikai elemzése a
geotermikus energia alkalmazasaval /EPKO 2022./ eléadas.

EMT





