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Arvizvédelmi szamitasok a csikszentkiralyi régi hidnal
Flood protection calculations at the old bridge in Sancraieni
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Abstract

The paper describes the initial results of a larger-scale research. Based on a survey of the remains of the old
bridge in Sancraieni (Csikszentkiraly), the current level of safety was checked numerically for higher water
flows. In the absence of the original plans, an attempt was also made to assess the level of flood protection
achieved during the original hydraulic design, comparing the results with the old and current standards.
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Kivonat

A dolgozat egy nagyobb mérvii kutatas kezdeti eredményét ismerteti. A csikszentkiralyi (Sancraieni) régi hid
maradvanyainal vegzett felmérés alapjan lett ellendrizve a jelenlegi arvizvédelmi biztonsdagi szint, nagyobb
vizhozamok esetére, numerikus eljardassal. Az eredeti tervek hianyaban, probalkozads tortént az eredeti
vizépitesi tervezés soran elért arvizvédelmi biztonsagi szint értékelésére is, dsszevetve az eredményeket a régi
meg a jelenlegi eldirasokkal.

Kulcsszavak: hidtervezés, aradas, vizépités, numerikusszamolas, torténelem

1. BEVEZETES

Erdély szerte sok helyen lathatok régi épitmények maradvanyai, romjai. Atfogobb kutatasunk célja,
olyan régi erdélyi hidak és vizépitési maradvanyok felkutatdsa, melyek vizsgéalatdbdl érdekes
kovetkeztetéseket lehet levonni. Az ekképp szerzett tanulsagok nem csak technikatorténeti szempontbodl
lehetnek érdekesek, hanem kozrejatszhatnak a vizépitési szakiranyon oktatott hallgatok tudasanak a
bovitésében is. A jelen dolgozat e nagyobb mérvii kutatasi célkitlizés kezdeti eredményét ismerteti, egy apro
esettanulmany kovetkezményeként.

Erdélyi barangolasaink soran, Csikszentkiralyon, a Bisericii (Templom) utca végén, egy székely
leleményességre utald faszerkezeti gyalogoshid keltette fel a figyelmiinket, mivel karcsu szerkezete
ellentmondasban allt az Olt partjain 1év6 massziv falazatokkal, melyre végei timaszkodtak (1. abra).

1. abra. Faszerkezetii gyalogoshid Csikszentkirdlyon.
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Kideriilt, hogy ez az aranylag ujkeletii gyalogoshid egy régi, ives acélszerkezetli kozuti hid helyén épiilt.
A régi koziti hidat 1916 szeptemberében felrobbantottak a visszavonul6 osztrak-magyar hadsereg katonai, igy
a felszerkezete megsemmisiilt, csupan a hidfok maradtak meg. Kés6bb, a megmaradt hidfok segitségével lett
kialakitva a gyalogoshid, a lerombolt hid helyén (2. abra).

2. abra. A megmaradt hidfok és az dket utolagosan 6sszekoto gyalogoshid.

Egy helyi lakostol kapott képek alapjan (3. abra) az is kideriilt, hogy a régi hid szerkezete nagyon hasonlitott
mas régi hidakéhoz. Probalkozasaink ellenére sem sikeriilt e régi hid terveit felkutatnunk, de a kapott képek alapjan
ugy tinik, hogy egy eléggé szokvanyos, szinte tipustervszerii szerkezete volt. Ilyen szerkezetli kozati, s6t vasuti
hidakat nemcsak az Olt folyon, hanem sok mas helyen épitettek a mult szézad elején. A 4. abran két, hasonlo koru,
kornyékbeli hid képei lathatok képeslapokon (bar a [2]-es forras vasuti hidként utal ra, a csikszentimrei hid is kdzati
hid lehetett, egyrészt a vasuti palya eltérd nyomvonala, masrészt a képen lathatd szerkezete miatt).

T | : 4.

3. abra. 4 régi csikszentkiralyi hidat abrazolo képeslap és féenykép [1].
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4. ébra. Olt menti, a csikszentkirdlyihoz hasonlo régi hidakat abrazolo képeslapok, a szomszédos
Csikszentimrén [2], illetve a tavolabbi Sepsiszentgyorgyon [3].
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2. ELOZETES VIZSGALATOK ES SZAMITASOK

A vizsgalt, csikszentkiralyi szakaszon, a szakirodalombeli [4] adatok szerint az Olt foly6 hossza 58 km,
a viztiikor tengerszint feletti atlagmagassiga 644 m és 902 km? a vizgytijtémedencéjének a teriilete, a vizszint
atlagos lejtése 1,5% és a szinuozitasa 1,26. Erre a folydszakaszra 5,74 m’/s sokéves atlaghozam jellemzé a
szakirodalom szerint [5], de kb. 180 m-rel a hid el6tt 1étezik egy hidrometriai allomas is (5. abra), melynek a
mérési adatai elérhetdek voltak és nagy segitséget nyujtottak a folydszakaszt jellemz0 adatok kiszamitasahoz.
Ezeknek az adatoknak az alapjén, a hidrologiai szamitasok utan, a régi hid alatti keresztszelvényben a
kovetkezd maximalis vizhozamok (Qmax p%) szarmaztak [6]: 1%-0s valdszinliségli maximalis vizhozam esetén
406 m’/s, illetve 5%-os valdsziniiségli maximalis vizhozam esetén 219 m?/s.

5. abra. A hidtol kb. 180 m-re fekvo hidrometriai allomas az Olt folyon.

A jelenlegi, romaniai szabvanyok szerint, a hidak tervezésénél szamitasba veend6 vizhozam értékének
a kivalasztasa az épitmény fontossagi besorolasanak a fliggvényében torténik [7]. Mivel a lerombolt hid helyén
1étez6 gyalogoshid a IV. fontossagi osztalyba sorolando [8], a szamitdsba veendd vizhozam értéke az 5%-os
valdszinliségli arvizi vizhozam. Masrészt, mivel a kormanyhatarozatként 2010-ben kozzétett nemzeti
fejlesztési stratégiaban [9], a nagyobb biztonsag érdekében azt a jovobeli célkitlizést irtak eld, hogy a vidéki
telepiiléseken is az 1%-o0s valdszinliségii vizhozam értékét vegyék majd szamitasba a hidak tervezésekor, ezt
is figyelembe kellet venni.

A numerikusszamitasokhoz sziikséges keresztszelvénye a folydomedernek a helyszinen végzett mérések
alapjan lett megszerkesztve (6. abra). Elég nagymértékli mederhordalék lerakodédsa volt észlelheté a hid
kornyékén, valdsziniileg a hid el6tti folydszakasz beépitése miatt keletkezve az elmult évek soran, illetve a
felrobbantott hid viz alatti maradvanyai miatt.

Olt-Csikszentkiraly Plan:
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6. abra. A mérések alapjan szerkesztett jelenlegi keresztszelvénye a folyomedernek, a hid alatt [6].
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A sértetlen hidfok geometridja meg a mederszint alapjan, egy valoszinsithetd, régi, lerakodasoktol
mentes keresztszelvény is meg lett szerkesztve (7. dbra). Feltételezheten ezt a folyomeder keresztszelvényt
vehették figyelembe a régi hid tervezésénél, amennyiben nem voltak mederhordalék lerakodasok akkortajt.

Olt-Csikszentkiraly Plan
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7. abra. A feltételezett tervezési (lerakodasoktol mentes) keresztszelvénye a folyomedernek [6].

3. SZAMITASI EREDMENYEK

A térinformatikai adatok begytijtése és feldolgozasa utan a mederérdességi adatok becslése kovetkezett,
a figyelembe vett sulyozott mederérdességi alland6 0,025-6s értéket kapott, figyelembe véve, hogy az eredeti
hid épitése nagyszabasti folyomederszabalyzasi munkalatokat is magaval vont. A térinformatikai adatok
egyrészrol a jelen koriilmények melleti medergeometriat, mas részrol a feltételezett tervezési keresztszelvény
alapjan, azonos hosszanti lejtés mellett generalt adatokat tiikrozik.

A hidak atfolyasi szelvényének a meghatarozasdhoz figyelembe kell venni a viztiikkortdl mért szabad
magassagot. Ez, a jelenleg érvényes el6iras [10] szerint, 1,5 m lett a vizsgalt keresztszelvénynél.

A szamitasok az Amerikai Katonai Mérnokség ,,HEC-RAS” (,,Hydrologic Engineering Center's River
Analysis System”) szoftverével [11] lettek véghezvive, ,,Chézy-Mannig” féle numerikus modellezésekkel, az
elébbi keresztszelvények €s adatok alapjan. A modellfelépités soran valaszthatoé dramlasi feltételek koziil az
egyenletes, de rendkiviil gyors méda aramlas (,,supercritical flow”) lett kivalasztva.

Meg lett vizsgalva, hogy a jelenlegi (mérések alapjan szerkesztett) keresztszelvénye a hid alatti
folyomedernek megfelel-e az eldirasoknak, a tervezési maximalis vizhozami értékek esetében. Miképp a 8.
abran lathato, 1%-os valoszintiségli maximalis vizhozam esetében gondok lesznek, mivel ez a jelenlegi
keresztszelvény nem biztositana az atfolyashoz sziikséges eloirt szabad magassagot a hid alatt.

Olt-Csikszentkiraly Plan: Plan 01  3/12/2022 Olt-Csikszentkiraly Plan: Plan 01  3/12/2022
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8. abra. Az 1%-0s meg az 5%-o0s valosziniiségii maximalis vizhozami modellezés [6] eredménye a
felmérésbol szarmazo, jelenlegi keresztszelvényen.
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A felrobbantott régi hid tervezésénél feltételezhetéen figyelembe wvett, lerakodasoktdol mentes
keresztszelvény is modellezve majd vizsgalva lett, gy az 1%-os valdsziniiségli, mint az 5%-o0s valdsziniiségli
maximalis vizhozamra, el6bb a 2010 el6tti, majd a jelenlegi eldirasok szerint. Az eredmények tanusaga szerint,
ez a valtozata a folydmeder keresztszelvényének tokéletesen megfelelne ugy a régi, 2010 eldtti, mint a jelenlegi
eléirasoknak. Miképp a 9. abran lathato, még az 1%-os valdsziniiségli aradasi maximalis vizhozam esetében
is 2,03 m-es szabad magassag maradna a hid alatt, jocskan meghaladva a mai el6irasokbol eredd, ez esetben
1,5 m-es értéket.

Olt-Csikszentkiraly Plan: Plan 01  3/12/2022 Oit-Csikszentkiraly Plan: Plan 01 3/12/2022
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9. abra. Az 1%-0s meg az 5%-o0s valosziniiségii maximalis vizhozamu modellezés [6] eredménye a
feltételezett régi, lerakoddasoktol mentes keresztszelvényen.

5. KOVETKEZTETESEK

A véghezvitt numerikusmodellezésbdl kapott eredményekbdl vilagosan kitlinik, hogy a csikszentkiralyi
lebombazott hid helyén épiilt gyalogoshid alatt a folydmeder jelenlegi keresztszelvény nem felel meg a
jovobeli célként kitlizott biztonsagi szintnek, a jelentés mértékben lerakodott mederhordalék miatt. Masrészt,
a folyomeder feltételezett, hordalék lerakodasoktol mentes keresztszelvénye esetén, bdven biztositva lenne a
szabad atfolyasi magassag, még a kivételes 1%-os valdszinliségli maximalis aradasi vizhozam esetén is.
Mindezek azt sugalljak, hogy a régi hid tervezoi eldvigyazatosak voltak, de az is lehet, hogy az akkori
tervezésnél alkalmazott szabvanyok és eldirasok szigorubbak voltak a jelenlegieknél.

10. abra. 4 folyomederben lerakodott hordalék, a gyalogoshid mellett [6].
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Ezek alapjan nyilvanvald, hogy a lerakddott mederhordalékot (10. abra) el kéne tavolitani a

kozeljovoben, igy nagymértékben javulna a medergeometria és csokkenne a mederérdesség is. Mivel a
telepiilés egyetlen kozuti hidja koriilbeliil 380 m-re helyezkedik el a régi hid maradvanyaitol, a DJ123 A jelzést
megyei Uton, és a miiszaki feliilvizsgalata meg a javitasi munkainak a kezdete a kdzeljovoben esedékes, ez az
arvizvédelmi vizsgalat fontos adatokkal szolgalhat.
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