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Légsugar elvalaszto hatasanak vizsgalata, mérése.

Examination and measurement of the separating effect of air jets

GYURCSOVICS Lajos mérnok-tanar

BME, Epitészmérmoki Kar, Epiiletenergetikai és Epiiletgépészeti Tanszék

Abstract

We are looking for a solution to separate spaces with different temperatures with air. In cases where
interoperability is important, ie for high-traffic gates, we cannot implement an energy-efficient solution with
building components. We are looking for the air jet parameters and the tools needed to create them that offer
the best solution to this problem.

Kivonat

Kiilonbozo hémérsékletii terek levegovel valo elvalasztasahoz kerestink megoldast. Azokban az esetekben, ahol
fontos az atjarhatosag, tehat nagy forgalmu kapuknal, nem tudunk épiiletszerkezeti elemekkel energetikailag
hatékony megolddast megvalositani. Keressiik azokat a légsugdr paramétereket és azok létrehozasahoz
sziikséges eszkozoket amik erre a problémara a legjobb megoldast kinaljak.

Lehetoségiink lett palyazati tamogatassal a fenti probléma megoldasat kutatni valosagos mintakon
méréseket végezni €s prototipust létrehozni egy jovobeli gyartmany reményében. Jelenleg a munka félidejében
jarunk, az eddigi gondolatokat és eredményeket szeretném megosztani ebben az irasban.

Fejlesztésiink céljai kozt szerepel a kozel tokéletes zarast biztositod 1égsugar kibocsatasat lehetéveé tevo
eszkdz létrehozasa, mellyel olyan légfiiggdnyt kivanunk tervezni €s annak prototipusat megalkotni mellyel a
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Az eredmény ismeretében gyartmany és gyartas tervezés.

A labor Kkisérletek megtervezésének, a prototipus létrehozasanak 6 1épései:

- egy gyakori ipari ajtoméret-tartomany (ajtdé magassag, szélesség) kivalasztasa, amelyen majd a prototipus
megfeleld6 miikddését ellendrizni fogjuk. Ennek ismeretében a labor-kisérleti eszkdz fobb méreteinek
meghatarozasa.

- Megfelel6 ventilator kivalasztasa

- Alégfiiggony bels6 részeinek kialakitasa: ventilator rogzités, nyomaskamra mérete, alakja, kifavo nyilas
szélessége, ventilatorok elhelyezése. Ezekhez sziikséges kisérletek, méréssorozat megtervezése, elvégzése

- Aleégfliggonyt elhagyo légsugar turbulenciajat csdokkentd kifuvo racs kialakitasa: lamellak hossza, darabszédma,
stb. Ennek meghatarozasahoz sziikséges méréssorozat megtervezése, elvégzése

Ajté méret:

A légfiiggony klimaelvalaszto képességét leginkabb a hiitott ipari helyiségek ajtajai teszik probara. Az
egyik oldalon akar -20 C alatti, mig a masikon +15 C feletti hdmérséklet is gyakran eléfordul. Ezen ajtok
magassaga leggyakrabban 2,5 — 3,5 m kozotti, szélessége 2 — 2,5 m. Az a célunk, hogy az altalunk fejlesztett
légfiiggdny alkalmas legyen ilyen klimateriiletek elvalasztdsara. A prototipust is egy ilyen ajto folé szerelve
kivanjuk kiprobalni, miikodését kiilonféle kornyezeti hatasok kdzepette ellendrizni.

Ventilator kivalasztasa:

Mechanikai kialakitas: mivel a légfiiggonyben egymas mellett tobb ventilator miikodik, kétoldalt
szivo, radialis ventilatort keresiink golyos csapagyazassal

Taplalas, szabalyzas: 230V, EC motor, melynek a fordulatszamat 0 — 10 V egyenfesziiltséggel lehet
beallitani. Ez fontos a késébbi szabalyozo eszkoz kialakitdsa miatt.
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Meéret, teljesitmény: Egy feltételezett melyh{ito kamra esetében a hideg (siiriibb) levegd statikus
nyomasa az ajté aljan a kiilsé légnyomasnal kb 15 Pa nyomassal magasabb. Ujabb feltételezéssel élve
megbecsiiljiik a 1égfiiggdnyt elhagyo 1égsugar szétteriilésének mértékét, az impulzus tétel hasznalataval azt
kapjuk, hogy a ventilator kilép6 feliiletének és a kilépd 1égnyomasnak a szorzata legalabb 7,5N legyen.

Tobb gyarto ventilatorainak adatait megvizsgalva a kdvetkez6t valasztottuk:

Gyart6: PBM (Kina)

Tipus: PD3N146B2EH 146mm EC-AC fan

Légfiiggony (labor kisérleti eszkdz) kialakitas:

A Kkisérleti elrendezésben két ventilatort terveziink elhelyezni annak érdekében, hogy mérni tudjuk két
ventilator kozott kiaramlo levegd sebességét, a ventilatorok eldtti sebességet, valamint a 1égfliggdny két szélén
keletkez6 kiaramlast. Minél egyenletesebb a sebesség eloszlasa, annal kedvezdbben miikodik a 1égfliggony. A
ventilatorok elhelyezésénél figyelembe vettiikk a gyartd ajanlasat a ventilatorok kozti minimalis tavolsagra
vonatkozoan. Igy 50 cm-ként épitiink be egy ventilatort, vagyis a kisérleti elrendezés 1 m hosszisagu lesz.

A légfiiggony miukodését tobbféle nyomaskamra kialakitas és tobbféle kifuvo nyilds szélesség mellett
mérésekkel ellendrizziik, Osszehasonlitjuk, és a mérési eredményekbdl kovetkeztetink az optimalis
kialakitasra.

Ezek alapjan harom nyomaskamra méretet — elrendezést valositunk meg és mindegyikben harom kifivo
nyilas méretet is kiprobalunk. Ez 6sszesen kilenc elrendezést jelent, melyeket az 1. dbran mutatunk.

1-60 1-70 1-80

2-60 2-70 2-80

31-60 31-70 31-80

elrendezési helyzet: 1 2 31 {megndvelt nyomdskamra)
kifiavd nyilds mérete: 60 70 80 mm

A levegé sebességét a kisérleti berendezés szélein, kozepén és a ventilatorok elétt mérjiik. A mérési
pontok elhelyezkedése a 2. abran.
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Mérési pontok

A sebesség méréseket a ventilator kiilonb6z6 munkapontjain, fordulatszamain is elvégeztiik.

A légfiiggonyt6l milyen tavolsagban célszeri a levegd sebességét mérni?

Elvégeztiink egy mérési sorozatot a 2. abra szerinti mérési pontokon, azonban a 1égfiiggonytdl kiilonféle
tavolsagokban:

0: a ventilatorok tartélemezéhez kozel

2: a ventilatorok tartélemezétdl 20 cm-re

3: a ventilatorok tartélemezétdl 30 cm-re

4: a ventilatorok tartdlemezétdl 40 cm-re

A mérési eredményeket a 3., 4., 5., és 6. abrakon mutatjuk
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Az adatok, diagramok elemzésébdl lathatd, hogy a 1égfiiggdnytdl tavolodva a sebességértéknek a
tavolsagtol fliggd ingadozasa egyre kisebb, ezért 40 cm-nél tdvolabb nem érdemes menni.

Ezek utan végeztiik el a kilenc elrendezés szerinti méréseket. Az eredményeket ,,dimenzidtlanitva”
vizsgaljuk, vagyis az egyes mérési sorozat sebességértékeinek atlagatol vett eltérést abrazoljuk diagramokban.
A mérési eredményeket €s a diagramokat a 7.-t6l a 15. abraig mutatjuk.
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18 30z

Erdekes, hogy az egyes elrendezések gorbéi mennyire hasonlitanak egymashoz, kénnyen jellemezhetok
egy ,.kozépértekl” gorbével. A kozépérték gorbéket egy diagramba rajzolva kapjuk a 16. abra legfelsd
diagramjat.

1-2-3 kdzépvonalak

1. helyzet kbzépvonalak

2. helyzet kbzépvonalak

3. helyzet kbzepvonalak
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Ebben mind a kilenc elrendezés kissé Osszevissza képet mutat. Ha azonban a harom helyzetet kiilon-
kiilon vizsgaljuk — lasd a lentebbi harom abrat - latszik, hogy az 1. helyzet til nagy szorast mutat, ez a
nyomaskamra nagyon kicsi. A 2. és a 3. helyzet kozt viszont kis kiillonbség latszik, igy azt mondhatjuk, hogy
az optimalis kialakitas ebben a tartomanyban van.

Kutatasunk jelenleg itt tart, a kdvetkezo 1épéseket a kifuvo feliilet kialakitdsanak kisérleteivel fogjuk
megtenni.

Ezek eredményeit szintén meg fogjuk osztani egy tanulmanyban.

A projektet tdmogatja:
£ AZ NKFI ALAPBOL
> MEGVALOSULO
NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL PRO]EKT
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