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Kerékparozasi tavolsagok és alkalmazasuk a halozattervezésben

Cycling distances and their application in network planning
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Abstract

The bicycle, by standard a human-powered vehicle, has a limited range in practice. The distribution of cycling
distances is different for utility and leisure cycling, and it is also affected by the spreading of pedelecs (electric
assisted bicycles). We review the available data on this issue, examine the correlations between the modal
share of cycling and distance on an example from Hungary, and formulate aspects for its application on the
design of cycling networks.
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Kivonat

A kerékpar, mint alapesetben emberi erdvel hajtott jarmii a gyakorlatban korlatozott hatotavolsagu. A
kerékparozasi tavolsagok eloszlasa eltér a kozlekedési és a szabadidos célu kerékpdrozas esetében, és az
elektromos rdsegitéses kerékpdrok terjedése is hatdssal van rd. Attekintjiik az errél elérhetd adatokat,
megvizsgaljuk a kerékparozdas modvalasztasi aranydanak tavolsaggal valo osszefiiggéseit egy magyarorszagi
példan, és megfogalmazzuk ennek alkalmazasi szempontjait a kerékparforgalmi halozatok tervezésére.

Kulcsszavak: kerékparozas, tavolsag, modvalasztasi arany, halozattervezés, kerékparforgalmi halozat

A kerékpar alapesetben emberi erdvel hajtott jarmi,[9] amellyel a gyakorlatban — a kerékpar
kialakitasatol és hasznalojanak adottsagaitol, illetve motivacidjatdl fiiggden — a gyaloglasnal magasabb, a
gépjarmiivel val kdzlekedésnél ugyanakkor jellemzden' alacsonyabb sebesség érhetd el. Ez meghatarozza a
— szintén a hasznalat céljatol fiiggd — észszeriien rendelkezésre allo id6 alatt megtehetd tavolsadgot is. Az
elektromos rasegitéses kerékparok elterjedése a fenti dsszefiiggéseket arnyalja.

A kerékparozasi tavolsagok vizsgalata ezért nagy jelentdséggel bir a kerékparforgalmi haldzatok
tervezése soran, kiilondsen a telepiilésinél nagyobb léptekii — térségi, megyei, orszagos vagy akar nemzetkdzi
— halézatok esetében.

A tanulmanyban attekintjiik a kerékparozasi tavolsagokrdl elérhetd adatokat, megvizsgaljuk a
kerékparozas modvalasztasi aranyanak tavolsaggal vald Osszefiiggéseit egy magyarorszagi példan, és
megfogalmazzuk ennek alkalmazasi szempontjait a kerékparforgalmi halézatok tervezésére vonatkozoan.

1. KEREKPAROZASI TAVOLSAGOKRA VONATKOZO ADATOK

A kerékparozasi tadvolsagok vizsgalata szempontjabdl fontos megkiilonboztetni a kerékparozas f6
formait, mivel ezekhez eltéré motivaciok €s preferenciak tartoznak, ennek megfelelden az utakra szant id6 és
az utak hossza is eltér:

1. Kozlekedési célu kerékparozas: célja a mindennapi élet kozlekedési igényeinek kielégitése, A-
bol B-be vald eljutas (iskolaba/munkaba jaras, ligyintézés, bevasarlas, kozosségi kozlekedési
megallohely megkozelitése stb.).

1 A gépjarmiivek alapesetben nagyobb sebesség elérésére alkalmasak, azonban jobban kitettek a forgalmi
viszonyoknak,[9] igy elsésorban varosi kdrnyezetben a torléddsok miatt atlagsebességiik alacsonyabb is lehet.
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2. Szabadid6s célu kerékparozas: elsddleges célja a kerékparozas élményének atélése. Jellemzoen
természeti kornyezetben végzett, és/vagy épitett/kulturdlis értékek megtekintéséhez
kapcsolodo, és/vagy egészségmegOrzési célu tevékenység, vagy sport céli kerékparozas.

a. Turisztikai célu kerékparozas (a szabadidds célu kerékparozason beliil): A szabadid6t
turisztikai céllal eltolté kerékparozo altal végzett tevékenység, amely lehet kerékparos
nyaralds (vandortura, csillagtira), rovidebb kerékpéros utazas, kirandulas (lakohelyi,
kornyéki, nyaralas alatti kerékparozas) és fogyasztas, koltés kapcsolodik hozza. [18]

A Magyar Kerékparosklub 3000 f6s magyarorszagi mintan végzett reprezentativ kutatdsa szerint a
., Mekkora tavolsagot tesz meg datlagosan, amikor kerékparral kozlekedik? ” kérdésre adott valaszok atlaga a
kozlekedési céllal kerékpart hasznalok korében 10 km, de magas volt a valaszolni nem tuddk aranya. Az
elemzés szerint ,,az dtlagosndl nagyobb tavolsagot tesznek meg egy alkalommal, akik [...] sportolasra
hasznaljak; kerékparturdznak”,[10] azaz a fenti atlag mind a kozlekedési, mind a szabadidds célu utakat
magdaba foglalja.

Az alabbiakban a kerékparozas formai szerinti bontasban szerint mutatjuk be a kerékparozasi
tavolsagokra vonatkoz6 adatokat.

1.1. Kozlekedési céla kerékparozas

A kozlekedési célu kerékparozas mindennapi mobilitasi igényeket elégit ki, és ezen a téren fontos
szempont az uti cél minél hamarabbi elérése.[16]

Hollandiaban, a vilag egyik legfejlettebb kerékparos kultardval rendelkezd orszdgaban az éves
kozlekedési felmérés 30 demografiai csoport kozlekedési szokasait méri fel, 6sszesen legalabb 45 000 lakos
nyers adataibol. Ennek eredményei szerint a kerékparral megtett utak atlagos hossza 2019-ben 3,97 km volt.[2]
Német, holland ¢és svéjci adatok alapjan lathato, hogy az 1-2, illetve 2-5 km kozotti tavolsagok esetében a
legmagasabb a kerékparral megtett utak aranya; az ennél rovidebb utaknal a gyaloglas dominal, mig hosszabb
utak esetében a személygépkocsi és a kozosségi kozlekedés hasznalata. Hollandiaban az 5-20 km kozotti
tartomanyban is 16% a kerékparozas részesedése,[5] de ezen a tartomanyon belill is a révidebb, 7,5 km alatti
utak miatt[3].

Modal Split der Wege nach Entfernungsklassen in Deutschland, den Niederlanden und|der Schweiz
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1. dbra. A megtett utak kozlekedési mod szerinti megoszlasa tavolsagkategorianként Németorszagban,
Hollandiaban és Svajcban [5]
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Montréal (Kanada) 2003-as kozlekedési szokasfelvétele alapjan, melyben a kerékparral megtett
utazasok részaranya 1% volt, a kerékparral megtett utak hosszanak medianja 2242 m volt, nagy szorassal.[§]
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2. abra. A kerékparral megtett utak hosszanak eloszlasa Montréalban (Kanada), 2003-ban, munkahelyi ill.
szabadidds célpontok’ felkeresése esetén [8]

Magyarorszagon, Budapesten a FLOW Horizont 2020 projekt keretében 2016 majusaban meghirdetett
European Cycling Challenge sordan 338 f6 5201 kerékparral megtett utazasa keriilt onkéntesen rogzitésre
mobilalkalmazas segitségével. Az adatok alapjan megallapithato, hogy a kihivasban résztvevok atlagosan 7,44
km-t tekertek egy-egy alkalommal (median: 6,45 km), viszonylag magas, 5,36 km-es szorassal. Az 5 km alatti
utazasok aranya 40%, a 10 km alattiaké 75%, a 15 km alattiaké 90% volt. Kis szdmban jelentds hosszusagu
utazasok is el6fordulnak. Az utazasok atlagsebessége normaleloszlast kovetett, 14,45 km/h-s atlaggal (73% a
10-20 km/h tartomanyba esik).[11]
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3. abra. A kerékparral megtett utak hosszanak eloszlasa Budapesten, 2016 majusaban, a European Cycling
Challenge keretein beliil gyiijtott adatok alapjan [11]

A kozosségi kozlekedés allomasaira vald kerékparos rahordas utazashosszara vonatkozoéan hazai adatok
nem allnak rendelkezésre. Hollandidban az éves kozlekedési felmérés eredményei szerint az atlagos
rakerékparozasi tavolsag 2,6 km. Ennek eloszlasa alapjan az 1,5-3,5 km kozotti korben a legnagyobb a
kerékparozas szerepe.[6] Hasonlo adatokra és a szakirodalom attekintésére alapozva Tetteroo kisebb
allomasok esetében 2, nagyobb allomasok esetében 3 km-ben hatdrozza meg a vonzo rakerékparozas
hatarat.[19]

2 Ebben az esetben nem maga a kerékparozas a szabadidds tevékenység, hanem a célpont szabadidds jellegi
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4. abra. Utazasok megoszidasa a rahordasi oldalon, tavolsagkategorianként [6]

1.2. Szabadidés céli kerékparozas

A szabadid6s célu kerékparozas esetében a cél a kerékparozas élményének atélése, ezért itt kevésbé
jelent korlatot az ut iddigénye; a turisztikai célu kerékparozas esetében ez hosszl, tobb napos utakat is
jelenthet.[16]

A szabadidds célu kerékparozas tekintetében az ADFC éves kerékparos utazasi felmérése szerint 2021-
ben a 41,6 millié német tett legalabb egy egynapos kerékparos kirandulast, éves szinten dsszesen 441 millio
ilyen utat megtéve. Ezek 17%-a 20 km-nél révidebb volt, 39%-a 20-40 km kozé, 33%-a 40-60 km kozé esett,
és 22% volt ennél hosszabb; az atlagos hossz 43 km-t tett ki.

Tobbnapos kerékparos utazasra 3,9 millidan vallalkoztak. 66% vandortarazott, mig 34% csillagtirazott.
Legjellemzébbek a 4-7 éjszakazast tartalmazd utazasok: az atlag 6,6 éjszaka, ami nagyjabol ugyanennyi,
atlagosan 64 km hosszl kerékparral megtett szakaszt jelent; az ebbdl adédo6 26 millié napi szakasz tobb mint
egy nagysagrenddel kisebb a napi kirandulasok szamanal. 42%-uk elektromos rasegitéses kerékpart hasznalt,
ez az arany évrol évre n6.[1]

1.3. Az elektromos rasegitéses kerékparok elterjedésének hatasa

Az elektromos rasegitéses kerékparok (pedelec-ck) esetében az emberi erdvel valo hajtast (pedalozast)
elektromos motor segiti, de nem helyettesiti azt. Az elektromos rasegités a kerékparként besorolt pedelec-ek
esetében 25 km/h sebességig engedélyezett. Az elektromos rasegitéses kerékparok népszertisége Nyugat-
Europaban rohamosan novekszik: Hollandiaban mar 2017-ben az 6sszes eladott kerékpar 32%-at tették ki.[9]

Az elektromos kerékparok hollandiai elterjedése azt mutatja, hogy az atlagos utazési tavolsadg 60%-kal
no6tt (3,6 km-rdl 5,9 km-re), mig az atlagsebesség hasonld maradt (12,3 km/h ill. 12,8 km/h). A német adatok
nagyon hasonldak: ezek szerint a kerékparral megtett utak atlagos hossza 3,7 km, elektromos rasegitéses
kerékparok esetében az 5-10 km-ig, elektromos kerékparok esetében a 10-15 km-ig terjedd tavolsagokat tekinti
kerékparozhatdnak.[17]

A legtobb eurdpai orszagban segédmotoros kerékparként besorolt gyorspedelec-ek 45 km/h sebességig
biztositanak elektromos rasegitést; a Koppenhaga fovarosi régioban zajlé pilot eredményei szerint
kerékparsztradakon torténd ingazas terén 29 km-es atlagos utazasi tavolsag is realis volt.[ 15] Ezek ugyanakkor
csak kis részét teszik ki az GOsszes elektromos rasegitéses kerékparnak: a 2017-ben Hollandiaban eladott
pedelec-ek kevesebb mint 2%-a esett ebbe a kategoriaba.[9]

2. A KEREKPAROZAS MODVALASZTASI ARANYANAK
TAVOLSAGGAL VALO OSSZEFUGGESE EGY MAGYARORSZAGI
PELDAN

A telepiiléskozi, kozlekedési célu kerékparozasra vonatkozoan a 2011-es magyarorszagi népszamlalas
értékes (bar az id0 mulasdval mar nem naprakész) forrast jelent, mivel mind az ingdzésra, mind a munkaba

jaras modjara vonatkozoan tartalmazott kérdést. A Csongrdad-Csanad megyei kerékparos stratégia — Megyei
kerékparforgalmi féhalozati terv [13] készitése soran a Kozponti Statisztikai Hivataltol bekértiik a megye
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barmely két telepiilése kozotti ingazasra, és ezen beliil a kerékparral torténd ingazasra vonatkoz6 adatokat
is;[7] ebbdl a két, 60x60 elemit matrixbol kiindulva vizsgaljuk a kerékparozas modvalasztasi aranyat a
telepiiléskozi, munkaba jarasi célu utazasok korében.

A tavolsaggal valo 0sszefiiggés vizsgalatahoz sziikség van a barmely két telepiilés kozotti, koziton mért
tavolsagra is. Mivel ez ebben a formaban nem allt rendelkezésiinkre, a telepiiléskdzpontok kozott
térinformatikai modszerrel meghatarozott légvonalbeli tavolsig és egy jellemzé haldzati hanyados®
szorzataként becsiiltiik.[ 14] Utobbit ugy hataroztuk meg, hogy husz, véletlenszeriien kivalasztott telepiiléspar
esetében a Google Maps utvonaltervezd algoritmusan alapuldé Google Tablazat sablon[20] segitségével
meghataroztuk a kozuti tavolsagokat, és ezeket a 1égvonalbeli tavolsagokkal elosztva atlagosan 1,4-es halozati
hanyados adddott. Ez két szempontbol is egyszertsitést jelent: egyrészt a telepiilések belteriileti részeinek
térbeli kiterjedését nem tudja figyelembe venni; masrészt — bar a megye kozathaldzata a Tisza elvalasztd
hatasat leszamitva viszonylag homogén — kelld szadmitasi kapacitds rendelkezésre allasa esetén pontosabb
volna a tényleges kozuti tavolsagokkal szamolni.

Csongrad-Csanad megye mint vizsgalati teriilet kedvez6 abbol a szempontbodl, hogy teriilete teljes
egészében siksag, igy a domborzati hatasoktol fiiggetleniil vizsgalhatok az dsszefiiggések. Magyarorszagon a
Csongrad-Csanad megyét is magaba foglald Dél-Alfoldon a legmagasabb az els6sorban kerékparral
kozleked6k aranya (35%), valamint a naponta kerékpart hasznalok szama (33%),[10] igy kell6 mértékben
jelenik meg a kerékparos ingazas ahhoz, hogy megbizhat6 elemzést lehessen végezni. Korlatot jelent
ugyanakkor, hogy a megyében mas megyékhez képest jellemzden kevesebb (60), de nagyobb kiterjedésii
telepiilés talalhatd. Ez egytttal azt is magéval vonja, hogy a telepiilések kozotti tavolsagok viszonylag nagyok,
igy szamolnunk kell azzal, hogy a rovid tavolsagu kapcsolatokat tekintve kicsi lesz a mintank.

A 60x60-as matrixot megtisztitva a f6atlé elemeitdl (amelyek az azonos telepiilésen beliili kapcsolatot
jelolnék, azaz ingdzas szempontjabdl nem relevansak), valamint 0sszevonva az azonos telepiilések kozotti két
iranyu kapcsolatokat, 1770 telepiiléspart kapunk. Az ezek kozotti tavolsagok 2 és 115 km kdzott szorddnak,
azaz meglehetdsen tavoli, egymassal érdemi kapcsolatban nem 1év6 telepiilésparokat is tartalmaz; ahogy az 5.
abra mutatja, az ingazas legnagyobb szdmban az egymastol 10-40 km tavolsagra fekvo telepiilések kozott
jellemzo.
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5. abra. Ingazok szama Csongrad-Csanad megyében tavolsagkategoriankent [7]
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A kerékparral ingazok eloszlasat tekintve (6. abra) lathatd, hogy egyrészt a kerékparral ingazok szama
az Osszes ingdzonak csak kis hdnyadat adja (30 770 f6bol 656 6, 2,1%), masrészt a megtett tdvolsagok
jellemzden rovidebbek, zomiik az 5-15 km-es tavolsagi kategoriaba esik. 28 km-nél hosszabb, kerékparral
torténd ingazast egyaltalan nem rogzitettek a népszamlalason.

3 Halézati hanyados: a tényleges eljutashoz sziikséges haldzati tavolsag és a légvonalbeli tavolsag aranya [14]
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6. abra. Kerékparral ingdzok szama Csongrad-Csanad megyében tavolsagkategoriankent [7]

A fenti adatokbol kiindulva megkiséreljiik a tavolsag és a kerékparozas modvalasztasi aranya kozotti
Osszefiigges felallitasat.

Ennek érdekében 1 km-es tavolsagkategoriakat allitottunk fel (0-1 km, 1-2 km, 2-3 km stb.), és
tavolsagkategorianként Osszegeztilk az adott tavolsagra ingazok szamat, valamint a kerékparral ingazok
szamat. Mivel 2 km alatti tavolsagl telepiiléspar nem talalhatd a vizsgalt teriileten, 28 km-nél nagyobb
tavolsagu kerékparral torténd ingazast pedig nem rogzitett a népszamlalas, a vizsgalatot a 2 és 28 km kdzotti
tavolsagkategoriakra folytattuk le.

A statisztikai 0sszefliggést a nemlinearis legkisebb négyzetes kozelités modszerével vizsgaltuk, melyhez
az alkalmazott Gretl statisztikai program a Levenberg—Marquardt-algoritmust hasznalja. Tobb lehetséges
Osszefliggés vizsgalata alapjan a legerdsebbnek a forditottan aranyos 0sszefiiggés bizonyult a tavolsag és a
kerékparozas modvalasztasi aranya kozott:

1,88303
modalsplit_bike = —0,100864 + ( )

distance

ahol modalsplit bike a kerékparozas modvalasztasi aranya (0 és 1 kdzott), distance pedig a tavolsag km-
ben mérve. Sikeriilt erds dsszefiiggést kimutatni (*=0,89). Az eredmények értelmezése soran fontos szem elétt
tartani a kovetkezoket:
e (Csongrad-Csanad megyében orszagos szinten a legmagasabbak k6z6tt van a kerékparhasznalat
aranya, ezért adatai egyfajta maximalis értékként kezelendok.
e 2011-ben a kerékparut-halozat kiépitettsége még kezdetleges volt, igy a kerékparos forgalom
tulnyomorészt kozutakon bonyolodott, melyek forgalma ugyanakkor a mainal kisebb volt.
e Az adatok telepiilések kozotti, munkahelyi célil ingazasra vonatkoznak, azaz ezen célcsoport
ilyen viszonylatu és célil utazasaira vonhatok le beldliik kovetkeztetések.
e 2 km-nél rovidebb tavolsag nem volt a mintaban, igy az ilyen révid tavolsdgokra a modell nem
alkalmazhato.
o A kerékparos modvalasztds aranyat szamos mas tényezd befolyasolhatja, pl. a domborzat, a
kozuti forgalom, vagy akar az idojaras.[4]
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7. abra. Becsiilt (kék) és tényleges (piros) értékek dsszevetése a kerékparozas modvalasztasi aranyara
vonatkozdan, tavolsagkategorianként
(az x tengelyen a tavolsagkategoriak sorszama lathato, ahol 1. a 2-3 km kozotti kategoria)

3. A KEREKPAROZASI TAVOLSAGOK ALKALMAZASA A
HALOZATTERVEZESBEN

A kerékparozasi tavolsagok figyelembe vétele fontos szempont a kerékparforgalmi halozatok tervezése
soran, kiilondsen a telepiilésinél nagyobb léptékii — térségi, megyei, orszagos vagy akar nemzetkozi — haldzatok
esetében.

A tervezés soran tudatositani kell, hogy hosszabb, t6bb tiz vagy akar tobb szaz kilométeres Gtvonalak,
halézati elemek egybefiiggden tobb oras, vagy akar tobb napos utat jelentenek, ami ebben formaban csak
szabadidds, nagyobb tavokon azon beliil is turisztikai céli (t6bb napos) utak szempontjabol értelmezheto,
kozlekedési célu utak csak lényegesen rovidebb szakaszokon redlisak. Ez a halozatok kialakitasara és a
megvalositas litemezésére, az egyes szakaszok fontossagi sorrendjére is kihatassal van.

Kozlekedési célu kerékparozast tekintve az 1-5 km kozotti tavolsagtartomanyban a legnagyobb a
kerékparozas szerepe, de 7,5 ill. 10 km-ig még viszonylag jelentésnek mondhato, ezért — bar a csokkenés a
tavolsaggal folyamatos — ezek tekinthetok gyakorlatban bevett hatarnak. Az elektromos rasegitéses kerékparok
rohamos terjedése azonban a tapasztalatok szerint mintegy 60%-kal noveli az atlagos utazashosszt, igy a
figyelembe vett tavolsag akar 15 km-ig kitolédhat. Az egyes szakaszok megvalositasanak priorizalasahoz a
varhato utazasi igények szamszerli becslése is lehetséges, ehhez kivan tampontot nytjtani a 2. fejezetben
levezetett Osszefiiggés.

Hosszabb tavolsagok esetén a kerékpar és a kdzosségi kozlekedés kombindcidja egyesiti a két utazasi
mod eldnyeit.[16] Allomasokra valo rahordas esetén az adatok és a nemzetkdzi gyakorlat alapjan 2-3 km-es
vonzaskorzet figyelembevétele javasolt.

A kerékparozas korlatozott hatétavolsaga miatt a kozlekedési céli kerékparozas terén fontos tervezési
szempont a kozvetlenség, azaz hogy a célpontok kitérék nélkiil, a lehetd legrévidebb uton elérhetok
legyenek.[3]
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Masok a szempontok a szabadidds céli kerékparozas esetében: itt az igények tobbségét a napon beliili,
legnagyobbrészt 40, esetleg 60 km alatti kirandulasok jelentik, amelyek tobbsége a lakohelyrdl indul, ezért
célszerti a halozatot a kiilonb6z6 igényeknek megfeleld korturakra alkalmassa tenni. Nagysagrenddel kisebb
részt tesznek ki a hosszabb tavi, tobbnapos kerékpartirak, amelyekhez ugyanakkor koltés is kapcsolodik; itt
az utvonalak tervezése soran szallaslehet6ségek biztositasaval kell lehetévé tenni az 50-70 km-es napi
szakaszok megtételét. A szabadidés célu utazasok kozds jellemzdje, hogy fontosabb a vonzo utvonal és az
ahhoz kapcsolodo latnivalok.

4. KOSZONETNYILVANITAS

A tanulmany szakirodalmi attekintése tamaszkodik az Atfogd budapesti agglomeracios
kerékparforgalmi halozatfejlesztési stratégia megalapozd munkarészeire.[12] Koszonet az érintett
munkarészekhez hozzajaruld kollégaknak, kiilondsen Biczok Péternek (Varos és Mobilitas Intézet NKft.), Dr.
Matrai Tamasnak (Trans-Sport Consulting Bt.) és Kelen Csabanak (BFK Budapest Fejlesztési Kozpont).
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