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Abstract

Along the main flood protection lines of Hungarian watercourses, it became necessary to establish a large
number of locks and gate structures. Their primary goal is to allow passage through the flood protection
embankments. Due to their age and normal operational attrition, these structures need scheduled maintenance
and/or occasional renovation. During the time-consuming reconstruction works, it is necessary to stay
prepared for potential floods. A flood protection plan must be drawn up in order to protect all water facilities
and impacted areas against any potential flood damage. During the preparation of the plan, a number of
specific construction conditions have to be considered, in order to prevent serious economic and
environmental damage, as well as significantly increase the cost and duration of the work. The following
conditions should be considered. changing flow regime, groundwater level, sediment movement, precipitation,
ice conditions, flood events, flood protection embankment status, protection experience and so on. In this
article, the author describes the specific construction conditions of the reconstruction works of the structures
built into the main flood protection levees.
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Kivonat

A magyarorszagi vizfolydasok mentén talalhato arvizvédelmi févédvonalakban - a foldrajzi és vizgyiijtoteriileti
elhelyezkedésiikbol adodoan — igen nagy szamban kellett zsilipeket létesitésiteni. Elsodleges céljuk az
arvizvédelmi toltést keresztezo vizilétesitmények datvezetése. Ezen vizépitési miitargyak életkorukbol és
tizemszert elhasznalodasukbol adodoan idonként tervszerii karbantartason vagy eseti felujitason esnek at. A
rekonstrukcios munkak idében is elhizodo vegzése alatt arhullamok levonuldsara is fel kell késziilni. Az arvizi
kartetelek elleni vedelem érdekében a sziikséges feladatok ellatisahoz, a vizi létesitmeny és az altaluk
kozvetleniil befolyadsolt teriiletek védelmére darvizvédelmi tervet kell késziteni. A terv készitése soran szamos
sajatos epitesi koriilményt kell megvizsgalni, melyek figyelmen kiviil hagydsa, sulyos gazdasagi és természeti
karokat okozhatnak, valamint a munkavégzés koltségét és idotartamat is jelentosen ardnytalanul
megemelhetik. Ezen épitési koriilmények jellemzden a vizfolyas kozelségébdl adodo vizjaras, talajvizszint,
hordalékmozgas, csapadékviszony, jegviszony, darvizi jelenségek, arvédelmi téltés dllapot, védekezési
tapasztalat, stb. adottsagokbol szarmaztathatok. Jelen cikkben a szerzok rendszerezik az drvizvédelmi
févédvonalba épiilt zsilipek rekonstrukcios munkdinak sajatos épitési koriilmenyeit.

Kulcesszavak: arvizvédelmi zsilip, vizépitési miitargy, arvizvédelem, arvizvédelmi t6ltés, arvizi terhelés.
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1. BEVEZETES

A magyarorszagi arvizvédelmi fovédvonalak tobbségében foldgatak, melyeken a kiilonb6z6 keresztezd
létesitmények (pl. belvizcsatorna, OntozOcsatorna, stb.) atvezetésénél vizépitési miitargyak, arvizvédelmi
zsilipek kertiltek beépitésre. A 1étesitéstol eltelt ido alatt jelentésen valtoztak a jogszabalyokban rogzitett
mértékado tervezési vizszintek, ezért a miitargyak esetenként nem felelnek meg a biztonsagi eldirasoknak, igy
fejlesztési vagy felujitasi beavatkozasok végzése valik sziikségessé.

A vizsgalt téma aktualitdsat bizonyitja, hogy az arhullamok szintjének megemelkedésével egyenes
aranyban né a mitargyakat ér6 viznyomasterhelés, valamint a mitargyak folyamatosan éregednek az elmarado
fejlesztési munkak kovetkezményeként. E két befolyasolo elem hatasa dsszeadodva hatvanyozottan emeli a
rongalodas, tonkremenetel bekovetkezésének valdszinliségét, egy rendkiviili arvizi terhelés megjelenésekor.
Altaldnossagban megallapithat6, hogy a magyarorszagi arvizvédelmi zsilipek koruk szerint — a mar elvégzett
felujitasokat is figyelembe véve - a tervezéskori élettartamukbol adodoan eldregedtek [1].

Célunk a kozlemény megirasaval, hogy felhivjuk a figyelmet arra, hogy az arvizvédelmi foldgatak
fejlesztésével parhuzamosan a vizépitési miitargyak feltjitasat is el kell végezni, melyek soran kell6 figyelmet
kell forditani a fovédvonali mivoltukbol szarmazo és a folyd kozelségébdl adodo sajatos épitési
kortilményekre, jellemzokre. A felijitasok és rekonstrukcios munkék tervezése soran alaposan kidolgozott
arvizvédekezési terv készitése elengedhetetlen, melynek ki kell térnie az épitést befolyasold kedvezétlen
koriilményekre, hogy a jovoben bekovetkezd magasabb arhullamok kivédhetévé valjanak €s megeldzhetd
legyen egy arvizkatasztrofa bekovetkezése.

A cikkben a Tisza foly6 kozépvizi jellegli szakaszara vonatkozoan az €pitési és felujitasi munkakat
befolyasolo sajatos jellemzok keriilnek bemutatasra.

2. ARVIZVEDEKEZESI TERV KOVETELMENYEI ES TARTALMA

Az arvizvédekezési terv kovetelményeit a 10/1997. (VIL. 17.) KHVM rendelet [2] fogalmazza meg,
mely szerint a tervnek tartalmaznia kell mindazon dokumentumokat, adatokat, nyilvantartasokat és egyéb
terveket, amelyek az eredményes védekezéshez sziikségesek. Az esetlegesen bekovetkezo arvizi kartétel elleni
védelem érdekében a sziikséges feladatok ellatasahoz, az arvizvédelmi zsilipek épitésével és felujitasaval
érintett, valamint az altaluk kdzvetlenil befolyasolt teriiletek védelmére arvizvédelmi tervet kell késziteni.

A terv tartalma:

* miiszaki leiras

« attekint6 helyszinrajz

+ részletes helyszinrajz

* hossz-szelvény

+ jellemzo toltés-keresztszelvény

+ atoltésallapot jellemzése

* talajmechanikai szakvélemény

* mitargy és a munkagddor tervek
 kivitelez6i nyilatkozat feleldsség vallalasrol

Az arvizvédekezési terv miiszaki leirasanak kiilon ki kell térnie még az alabbi teriiletet érintd specialis
jellemzokre:

* hidrometeorologiai, hidrologiai €s arvizi elézmények és jellemzok

* arvizi 6blozet jellemzése

* lokalizacios lehetdségek

+ ¢épitési technologiai leiras, épitési iitemterv

» szivargashidraulikai vizsgalat

+ allékonysagi vizsgalat

» korabbi arvizvédekezési tapasztalatok

+ védekezési feladatok

» védelmi er6forrasok kimutatasa

* VIZIG szervezeti felépités, vizkarelharitasi mozgdsitasi terv, elérhetdségek
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3. HIDROMETEOROLOGIAI-, HIDROLOGIAI-, ARVIZI JELLEMZOK

A Tisza foly6 fokozatosan novekvo, idészakonként kiemelkedéen magas arvizeivel, ismétlédo, tartos
kisvizeivel Magyarorszag legvaltozatosabb folydja. Az iddjaras utobbi évtizedben megfigyelt valtozasai, még
sz¢€lsdségesebb vizjatékot eredményeztek a folyon. Az elkdvetkezendd években, évtizedekben a klimavaltozas
hatasai varhatdan feler6s6dnek, ami az éghajlati 6viinkon a jelenségek tovabbi valtozékonysagat eredményezi.
A sz¢élsdségesebbé valo éghajlat miatt gyakoribb és intenzivebb aszalyok, héhullamok és hirtelen keletkezésti,
gyors lefutasu arvizek prognosztizalhatok.

3.1. Vizjaras

A Kozép-Tisza esetében a legnagyobb problémat az arhullamok magassaganak drasztikus, 130 cm-t
meghalad6 emelkedése jelentette. Az arhullamok magassaga mellett komoly gondot okoz azok tartéssaganak
novekedése (1. abra).
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1. abra. Arhulldmok tartéssdga Tisza-Tiszaroff (A szerzék szerkesztése a KOTIVIZIG Vizrajzi Adatok
Gytijteménye [4] alapjan)

Addig, amig a vizallas az 1881-1910. kozotti években, a szolnoki szelvényben atlagosan csak évi 5
napon keresztiil tartozkodott 650 cm felett, 1971-2000. kozott mar 26 napon at, majd a 2001-2021. években

20 nap feletti meghaladast figyelhettiink meg.
Amig a XIX. szazadban alig volt 800 cm feletti arhullam, 2000. utan megjelentek az 1000 cm feletti

maximumok. Az arhullamok tartossdganak (2. abra) és magassaganak emelkedésével aranyosan novekszik az
arvizkockéazat mértéke.
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2. abra. Arhulldmok tartéssiga napokban egy évre vonatkoztatva (Tisza, Szolnok 1881-2020. kozott) (4
szerzok szerkesztese a KOTIVIZIG Vizrajzi Adatok Gyiijteménye [4] alapjan)
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Az elvégzett vizsgalatok alapjan a K6zép-Tiszan, a nagyvizi meder vizszallitdo kapacitasanak romléasa
1882-1970 kozott évi 1,5 cm-re becsiilhetd, 1970-2020 kozott az elvégzett mérések és szamitdsok szerint a
romlas mértéke 3 cm/év. Ezt a folyamatot jol szemlélteti a 3. abra, ahol a vizallasok évi maximalis, atlagos és
minimalis értékeit tiintetjiikk fel a Tisza, Szolnok szelvényben. A kozeljovoben — beavatkozasok elmaradasa
esetén - a nagyvizi meder vizszallitd képességének romlédsa tovabb folytatodik. Az id6jarasi szélsdségek, a
klimavaltozas hatasai tovabb rontjak az arvizvédekezés, a vagyonvédelem feltételeit.

3. abra. Evi maximalis, atlagos és minimalis vizallasok (cm) Tisza-Szolnok (A szerzok szerkesztése a
KOTIVIZIG Vizrajzi Adatok Gytijteménye [4] alapjan)

Az arhullamok tartossaga a I. €s az Il. arvizvédelmi fokozati szintek magassagaban, bizonyos mértékben
novekedni fog, a viznek a tarozobdl valo visszavezetése kdvetkeztében. A hullamtérrendezés [3] és a miiszaki
beavatkozasok csokkentik egyrészt az arhullam magassagat, masrészt annak tartossagat is. A hullamtéren a
lefolyasi akadalyok megsziintetésével a viz mozgasi energidja megnovekszik, ennek kovetkeztében az
arhullam gyorsabban, alacsonyabb szinten tud levonulni.

3.2. Hordalékmozgas

A Tisza hordalékmozgasaban bizonyos mértékii atrendezodés figyelheté meg. A nagy mezdgazdasagi
gépek megjelenésével, az 1950-es évekt6l a szantasi hatar egyre magasabbra helyezddott at. Olyan
hegyoldalakat is fel tudtak szantani, ahol addig csak legeldgazdalkodas folytattak. A hegyekben az erdds
terliletek nagysaga érezhetéen csokkent. Ez a két jelenség eldsegitette az er6zid novekedését a heves
csapadékok idején. A Tiszat és a mellékfolyodit ma mar Iényegesen nagyobb hordalékterhelés éri. A Kozép-
Tisza hullamtérének jelenlegi benéttsége, a lefolyasi akadalyok sokasaga pedig azt eredményezi, hogy a
megndvekedett mennyiségii hordalék a folyo legkisebb sebességii, kozEpso szakaszan iilepszik ki. A hordalék-
lerakddas mértéke az Ovzatonyok, a nyarigatak nyomvonalaban a legnagyobb. Ahogy tavolodunk az
Ovzatonytol, ugy csokken a hordalék-lerakodas mértéke.

g vizhenim m 1)

(kgls:gim )

| pitagiomm(mds)  Wlebegiamaghozm(kgls) - Gsszes lebegdangag (gin3) |

4. 4dbra. Vizhozam és lebegdanyag hozam 2000. évi iddsora, Tisza, Kiskore-also (A szerzok szerkesztése a
KOTIVIZIG Vizrajzi Adatok Gy{ijteménye [4] alapjén)
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A hordaléktoménység maximuma napokkal megel6zi a vizhozam ¢és a vizallas maximumat. Ezt a
jelenséget jol szemlélteti a 4. dbra, ahol a kiskdrei szelvényben, naponta vett hordalékmintak adatait tiintettiik
fel a vizhozam iddsorral kozdsen. Lathatd, hogy a legnagyobb hordalék koncentracio és a legnagyobb
hordalékhozam a kézepesen magas (600-700 cm kozotti), de 1ényegesen nagyobb eséssel levonulo arhullamok
arado agan jelentkezik.

3.3. Jégviszonyok

A Tiszan a jég legkorabban november végén, december elején jelenik meg és voltak olyan évek, amikor
a jégolvadas idopontja kitolodott marcius masodik feléig. A jégviszonyok alakuldsaban az éghajlat, az
esésviszonyok, a vizhozamok és a meder mérete, alakja mellett egyre nagyobb szerep jut az emberi
beavatkozasoknak. A Tiszaujvarosi Héeromii, a Tiszaloki és a Kiskorei Vizlépcsok 1ényegesen modositottak
a jégviszonyokat a Tisza kdzéps6 szakaszan. 1970. elott a jeges idGszak leghosszabb idétartama 90-124 nap,
az allojeges napok szama elérte a 34-52 napot. 1970-es évektdl a jeges napok szama kivételes esetben -
1984/85.telén 66 nap, 1986/87-ben 64 nap, 2002/2003-ban 77 nap - haladta meg a 60 napot.

3.4. Csapadékviszonyok

A Kiskore-Szolnok kozotti szakasz csapadékviszonyait 8 db (Kiskdre, Tiszaslily, Kételek, Nagykorti,
Tiszaroff, Tiszabd Oballa, Szolnok-Szandaszo116s) csapadékméré allomassal jellemezhetjiik.

A 8 allomas adataibol meghatarozott sokévi atlagcsapadék 504,1 mm. A legtobb csapadék 1999-ben
hullott, teriileti atlagban 757,0 mm. A legcsapadékosabb honapot 2005. augusztusaban észlelték, a teriiletre
223,5 mm esO esett. Ebben a honapban a tiszab6i allomason mérték a legtobb, 253,1 mm csapadékot. A
csapadék napi maximuma 2006. julius 29-én Tiszasiilyon, 131,0 mm volt,.

A legszarazabb év - nagyon érdekes modon - 2000-ben volt, amikor atlagosan 352,7 mm csapadékot
észleltek. Csapadékban legszegényebb honap az 1986. szeptembere volt, amikor egész hénapban sehol nem
hullott még nyomcsapadék mennyiség sem.

3.5. Talajvizszint

A talajvizszintek alakuldsat a térségben az alabbi kut adatsoraival szemléltetjiik. A kotelki, 003952.
szamu talajvizkut a folyo kozelében talalhato. A kit vizjarasa jol kdveti a Tisza vizmozgasat (5. abra).

5. abra. A tiszabdi vizmérce (kék) és a kételki talajvizkut (piros) vizszintjének egyiitt jarasa (A szerzok
szerkesztése a KOTIVIZIG Vizrajzi Adatok Gytijteménye [4] alapjan)

A kut vizjarasaban jelentds mértékben érvényesiil a Tisza vizjarasa. A 1999., a 2000. és a 2006. évi nagy
tiszai arhullamok hatasa egyértelmiien kimutathat6. A foly6 kisebb arhullamai mar nem jelentkeznek ilyen
hatarozottan a kutnal. A kut vizjarasat arvizmentes idében dontden a térségben lehullott csapadék alakitja.

4. VEDEKEZESI FELADATOK ES EROFORRASOK

A kivitelezés soran az arvizvédelmi t6ltés teljes hosszan folyamatosan fenn kell tartani a sziikséges
mértéki biztonsagot megfeleld iitemezéssel, munkaszervezéssel és a technoldgiai folyamatok géplancainak
helyes teljesitmény megvalasztasaval. A felkésziilés és a kivitelezés soran elsdsorban a toltés folyamatos
allékonysaganak biztositasarodl, illetve fenntartasarol gondoskodni kell [5].
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Az arvizvédekezési terv vizsgalati anyaga és el6irdsai az érintett szakasz védképességének folyamatos
fenntarthatosaganak biztositasara kell irdnyuljon, a kivitelezési munkak és a biologiai védelem kialakuldsanak
id6tartamara.

Arvizvédelmi késziiltségi fokozat elrendelését megeldzben — értesitésre — minden tovabbi épitési munkat fel
kell fliggeszteni és a mar megbontott tdltésszakaszok, valamint munkagddrok stabilizalasara kell torekedni. A nem
befejezhetd szakaszokon el kell végezni a sziikséges, szivargast csokkentd és allékonysagnoveld elokészitd
munkakat a védelmi kiépitéshez. Az épités idétartamara fel kell késziilni az esetlegesen eléforduld szivargo, illetve
fakado vizek elvezetésére és a szilkséges megtamasztasok kiépitésére, gép, eszkéz és védelmi anyag
lebiztositasaval. A védekezés ideje alatt szakaszonként felkészitett vészorok felallitasarol és azok ellatasarol
gondoskodni kell. A fokozott megfigyelés eldsegitése érdekében a beavatkozassal érintett toltés szakaszok mentett
oldali rézsii és el6tér kaszalasarol és folyamatos karbantartasardl gondoskodni kell.

A védelmi helyzetrél, valamint a rendelkezésre allo védelmi er6forrasokrdl rendszeresen tajékoztatni kell az
arvizvédelmi szakasz védelemvezetdjét, vagy annak helyettesét. Azonnal jelenteni kell a karos jelenségek, vagy
arra utal6 jelek észlelését a szakasz védelemvezetésének. A tajékoztatasi, jelentési kotelezettség elmulasztasaért a
Kivitelez6 megbizott felelds miiszaki vezetdje egyszemélyi felelds. A védelmi terv cimjegyzékét a védekezés
elrendelésekor aktualizalni kell.

Az arvizvédekezési tervben meg kell hatarozni a védelmi anyag fajlagos sziikségletét és a felkésziilésben
lebiztositandé anyagmennyiséget, valamint ki kell jeldlni az anyagok tarolasara a depdnia helyeket. A védekezési
erOforrasok meghatarozasa a kivitelez6 és a tervezo egyiittes feladata, mely soran mérlegelni kell a még el nem
késziilt szakaszok befejezésének 1d6 €s anyag igényét.

Az épitési munkak kdvetkeztében bekdvetkezd esetleges arvizi elontés a Kivitelezo felelsége, ezért az ebbdl
szarmaz6 elontési karok koltségei, valamint a helyreallitasi koltségek a Kivitelezot terhelik.

Tekintettel arra, hogy az épités egyes litemei az arvizvédelmi toltés megbontasaval jar, ezért a munkalatok
csak érvényes toltésmegbontasi engedély birtokaban végezhetdk.

5. OSSZEGZES

A vizépitési miitargyak rekonstrukciés munkainak végzése soran szamos, hosszll id6elonnyel elére nem
jelezhet6, de az épitési idészakban eléforduld kiilsé tényezd bekovetkezésére is fel kell késziilni, melyhez az
arvizvédekezési terv gondos és szakszerti elkészitése alapjaul szolgal.

A tervben foglaltak szerint az épitésvezetOnek ismerni sziikséges az épités helyszinére vonatkozd
hidrometeoroldgiai, hidrologiai jellemzoket, valamint az adott arvizvédelmi mii tulajdonsagait és a korabbi
arvizvédekezési tapasztalatokat.

A cikk megirasaval az volt a célunk, hogy felhivjuk a figyelmet arra, hogy az arvizvédelmi zsilipek felujitasa
¢s épitése soran kell6 figyelmet kell forditani a folyok kozelségébol adodo sajatos épitési koriilményekre, melyek
esetenként jelent6sen eltérnek a vizgazdalkodasi létesitményt nem érintd altalanos magas- és mélyépitési
technologiaktol.
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