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Abstract

Today’s architectural and civil engineering design is almost unthinkable without computer-aided tools.
Building information modeling (BIM) also supports this, with a set of interoperable data. The roots of this
concept go back to the 1960s, but by the end of the twentieth century, it offered a convergent harmony for the
varied and different solutions of software developments that began in the 1970s. The paper mentions the ap-
pearance and development of some construction design software, which the authors consider more relevant.
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Kivonat

A mai épitészeti meg épitomeérnoki tervezés szinte elképzelhetetlen szamitogéppel segédelt eszkozok nélkiil. Az
épiiletinformacios modellezés (,, BIM”) is ezt tamogatja, egyiittmitkodoen alkalmazhato adatok halmazaval. E
fogalom gydkerei az 1960-as évekre néznek, de a XX. szazad végére konvergens dsszhangot kinalt az 1970-es
evekben kezdodott szoftverfejlesztések valtozatos és eltérd megoldasai szamara. A dolgozatban néhany, a szer-
zok altal jelentésebbnek itélt épitipari tervezési szoftver megjelenése és fejlodése van megemlitve.

Kulesszavak: BIM, tervezés, szoftver, torténet

1. BEVEZETES

A mérnoki tervezés egyik alapvetd eszkdze a miiszaki rajz. A miiszaki rajz szabvanyositasa a XVIIL
szazad végére tehetd, ugyanis tudomasunk szerint ekkor lett kiadva Franciaorszagban az els6 ilyen tankdnyv
[1]. Bar a kézzel rajzolt mérndki abrakra elég egyszer(i volt észrevételeket, javaslatokat jegyezni, ezek értel-
mezése sokszor kdriilményes volt. Az olyan mérndki vallalkozasokban, ahol a miiszaki tevékenységek nem-
csak tervezést, hanem gyartast vagy karbantartast is magukba foglaltak, a kézi rajzok alkalmazéasa nem nyujtott
megfeleld termelékenységet. Ugyanez volt a helyzet az olyan miiszaki lancolatokban is, ahol tobb cég vett
részt egy-egy termék tervezésében, kivitelezésében és karbantartasaban. A megoldast a szamitogépes grafika
jelentette, bar eleinte nehezebb €s hosszadalmasabb folyamat volt a mérndki abrak szerkesztése, raadasul a
sziikséges felszerelés és megfelelden kiképzett személyzet biztositasa sem volt csekély erdfeszités. Id6ben
viszont ezek az eréfeszitések megtériiltek, hiszen gyors és tobbszords tervvaltoztatasokat engedtek eszkdzolni,
nem is szolva az egyszeriibb tarolasrol és a kisebb hiba lehet6ségekrdl. A mérnoki grafikara alkalmas szami-
tastechnikai eszkdzok fejlodése egyre elérhetdébbé és fejlettebbé tette a szamitogéppel segédelt tervezést, egy-
ségesithetd termék abrazolasi lehetdségek eldnyeit is nyujtva.

Az épitbiparban jelenleg a ,,BIM” (,,Building Information Modeling”, azaz épiiletinformaciés modelle-
z¢s) keretrendszer alkalmazasa kinalja ezt. Célja az épitmények Osszes fizikai és funkciondlis jellemzoinek a
digitalis abrazolasa egy olyan egységes modellben, amelynek a kezelésében és alkalmazasaban az épitdipar
Osszes szerepldje egyiittmiikddhet [2]. Gyakorlatilag, az épitdipari szamitdgéppel segédelt programcsoma-
gokba beépitett termékadatok informatikai modelljeinek az egységesitett rendszerét jelenti. Azaltal, hogy egy
épitmény 0sszes fizikai és funkcionalis jellemzdje egy szamitdgépen kezelheté modellbe van foglalva, szdmos
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elény jelentkezik. Ezek koziil talan a modell szerkesztési pontossaga a legfontosabb, ugyanis ezaltal keriilheték
el a kivitelezésnél felbukkano kényszerhelyzetek és hianyossagok, melyek nemcsak a minéség meg a koltsé-
gek, hanem a kivitelezési id6 rovasara is beavatkozasokat igényelnének.

Az épitmények szamitogépes modellezésének az otlete az 1970-es évek elején kezdett megvalosulni (nagy-
részt a gépipari alkalmazasokbol eredéen) €s az 1980-as években mar olyan cikkek lattak napvilagot, melyekben a
gyakorlati lehetdségek és konkrét példak voltak targyalva. Az 1980-as évek kdzepén jelentek meg az eleve épito-
ipari modellezésre, tartoszerkezet vizsgalatra szant szoftverek. A ,,Building Information Models” (épiiletinforma-
cios modellek) szokombinacio 1992-ben jelent meg [3], majd 2002-t61 (az Autodesk cég nyilatkozataval [4]) kertilt
a koztudatba, a ,,BIM” rovidités bevezetését pedig Jerry Laiserin-nek [5] tulajdonitjak. Manapsag a szamitogéppel
segédelt épitdipari tevékenységeket tamogato szoftverek zome ,,BIM” rendszert alkalmaz.

2. AZ EPITOIPARI TERVEZO SZOFTVEREK MEGJELENESE
ES FEJLODESE

Sokak szerint Douglas C. Engelbart-nak tulajdonithat6 a ,,BIM” alapdétlete, mivel 6 irt els6ként a targy
alapu tervezés, parametrikus kezelés és relacios adatbazis egyiittes épitészeti alkalmazasarol 1962-ben [6].
Szintén 1962-ben jelent meg a ,,Sketchpad”, az els6é miiszaki rajzkészitésre alkalmas szoftver, majd 1964-ben
a ,,DAC-1” program. A legtobben viszont Charles M. Eastman-t tartjak az épitészeti parametrikus tervezés
meg a ,,BIM” ,atyjanak”, ugyanis 1975-ben kozolt cikkében [7] ismertette az altala kifejlesztett ,,BDS”
(,,Building Description System”) nevili uttoré alkalmazast, mely tobb ezer épitészeti elemet tarold konyvtarral
rendelkezett, lehetéséget nytjtva kiilonbozo épiiletrajzok szerkesztésére a konyvtari elemek a grafikus dssze-
illesztése altal. Eastman szerint az épitészeti rajzok nem feleltek meg hatékonysag szempontjabol, mivel egyes
részek kiilonféle méreti vetiiletei ismétlddtek tobb helyen rajtuk. Véleménye szerint a ,,BDS” alkalmazasa
csokkentette volna a tervezési koltségeket a hatékonysag javara. A ,,BDS” mégsem aratott sikert, mivel a gra-
fikus elemeket tartalmazo tara korlatolt volt. Eastman tovabbfejleszttette a szoftvert, majd 1977-ben ,,GLIDE”
(,,Graphical Language for Interactive Design”) névvel mutatta be [8] az 0j valtozatat, mellyel pontosabb szer-
kesztést meg tervellenérzést lehetett végezni, sot, még koltségbecslést is.

A ,,RUCAPS” (,,Really Universal Computer Aided Production System”) szoftver (melyet 1977-t61 kez-
dett forgalmazni a GMW Computers cég) 1986-ban valt kdzismertté azaltal, hogy eredményesen alkalmaztak
a londoni Heathrow repiil6tér 3-as terminaljanak a bovitési terveinél [9], bar akkoriban mar mas programcso-
magok is léteztek Anglidban (pl. ,,GDS”, ,,EdCAAD”, ,,Cedar”, ,,Sonata”, ,,Reflex”, stb.).

A gépipar fejlédése nagy lendiiletet adott a programfejlesztéseknek és az 1980-as évek elején tobb tér-
beli grafikus modellezésre képes szoftvert hoztak létre. A személyi szamitogépek megjelenése még jobban
serkentette a mérnoki grafikus szerkesztést biztositd szoftverek fejlesztését és alkalmazasuk terjedését.

A Bentley Systems volt az egyik legismertebb Uttord a 1980-as évek elején, amikor a ,,MicroStation”
programcsomag fejlesztését kezdte és bevezette az elsé platform-fiiggetlen formatumot ,,DGN” (,,DesiGN”)
jeloléssel [10]. Az altaluk kifejlesztett programcsomagot kés6bb az Intergraph forgalmazta ,,MicroStation Tri-
forma” néven. Az eredeti elképzelés szerint egy ,, JIDGN” (,,Interactive Graphics Design System”) adattomb
szerkeszt6 volt PC-re, és 1992-ben mar egy sajatos ,,MDL” (,,MicroStation Development Language”) progra-
mozasi nyelvvel rendelkezett, amit az évtized végére ,Java”-val is bdvitettek. A Bentley System ,,integralt
projekt modellezés-nek nevezte a szoftvercsomagba tiltetett eljarast [11] és 1998-ban kulcsszerepldje volt az
»ODA” (,,Open Design Alliance”) megalapitasanak. Az ,,ODA” célja olyan miszaki szoftverfejleszt6 eszko-
z0k és sziirok fejlesztése, melyek eldsegitenék a kotetlen adatcserét kiilonbozo alkalmazasok és platformok
kozott [10]. Eredetileg ,,OpenDWG Alliance” névvel alakult, majd 2002-ben lett atkeresztelve a jelenlegire.

A legismertebb szoftver talan az ,,AutoCAD”, melynek els6é valtozata ,,MicroCAD” névvel ,,CP/M”
(elébb ”Control Program / Monitor”, majd ”Control Program for Microcomputers”) operacios rendszerre volt
irva, majd az Autodesk vallalat megalapitasaval ,,AutoCAD” lett a neve és ,,DOS” alatt futott. 1982-ben jelent
meg, bevezetve a szintén platform-fiiggetlen ,,DXF” (,,Drawing Exchange Format) formatumot. Ez a szoftver
eredetileg a Michael Riddle altal készitett, 1979-ben bemutatott ,,Interact” tovabbfejlesztett valtozata volt és a
»DWG” (,,DraWinG”) jeldlésii formatumot alkalmazta. Michael Riddle 1977-ben kezdte az ,,Interact” fejlesz-
tését (a szabad idejében, mikdzben a sokkal dragabb ,,ComputerVision CADDS3” rendszeren dolgozott), majd
1981-ben John Walker-rel és Dan Drake-kel 1étrehoztak az Autodesk vallalatot. Az ,,AutoCAD” annyira sike-
res volt, hogy a megjelenése utan, egy év leforgasa alatt mar szinte 1000 felhasznaldja lett [12]. Késébb az is
novelte népszertiségét, hogy uttdré tjdonsagként, az 1986-ban megjelent ,,AutoCAD” 2.1-es kiadasba be lett
épitve az ,,AutoLISP” (a David Betz altal alkotott ,,XLLISP” programozasi nyelvbdél kialakitva), mely a késobbi
fejlesztésekben is jellemzo6je maradt a szoftvernek. Az 1990-es évekre az Autodesk olyannyira felnétt, hogy a
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legjelentGsebb ,,CAD” szoftverfejlesztonek szamitott és az ,,AutoCAD” volt az egyik legismertebb program.
Michael Riddle 1992-ben kivalt az Autodesk-bol (idokdzben mas szoftvereket is készitett: 1985-ben késziilt
el az ,,EasyCAD”, majd 1987-ben jelent meg a ,,FastCAD” els6 valtozata), igy John Walker maradt az Au-
todesk forészvényese. Az Autodesk ezutan kezdett épitészeknek és épitdémérnokoknek szant célzott program-
csomagokat is fejleszteni, illetve sorozatos cégatvételekkel (pl. Micro Engineering Solution, Softdesk, Discreet
Logic, Revit Technology Corporation, stb.) meg szoftver vasarlasokkal olyanokat is, melyeknek nem az Au-
toCAD volt az alapja (pl. ,,Revit”, ,,RoboBat”, ,,Graitec”, stb.). Az Autodesk javaslatira 1994-ben egy 12
cégbdl allo ipari konzorcium jott létre az ,,Industry Alliance for Interoperability” (,,]JAI”’) névvel, hogy olyan
C++ osztalyokat alakitsanak ki, amelyek az integralt szoftverfejlesztést tamogatnak az épitdipar részére. Ennek
eredményeként jelent meg 1995-ben az épitészeti és épitdipari termékeket meg szolgaltatasokat abrazolo adat-
modell, ,,IFC” (,,Industry Foundation Classes”) néven [13]. A konzorcium neve 1997-ben ,,International Alli-
ance for Interoperability” lett, majd 2005-tdl ,,buildingSMART”.

A Kolozsvar Teriileti Elektronikus Szamitokozpont (C.T.C.E. Cluj) keretében fejlesztették ki a ,,Polied”
programot [14] ,,CAD” modellek térbeli halos megjelenitésre. 1984-ben késziilt el és felmeriilt a kérdés, hogy
nem érdekelné-e az Autodesk vallalatot. 1986-ban jelen voltam egy bemutaton, ahol a tesztelés alkalmaval
gyorsabbnak bizonyult az akkori ,,AutoCAD” 2.1-nél, de nem volt piaci esélye.

A ,,PTC” (,,Parametric Technology Corporation”) 1985-ben jott 1étre meg Boston-ban és 1988-ban
dobta piacra a gépészmérnoki ,,Pro/ENGINEER” szoftver elsd valtozatat, majd felvasarolta és tovabb fejlesz-
tette a ,,Reflex” csomagot, ezt kinalva épitészeti tervezéshez (nem sok sikerrel). 1997-ben ketten (Irwin Jung-
reis €s Leonid Raiz) kivaltak a ,,PTC”-b6l, hogy egy olyan parametrikus programcsomagot fejlesszenek, mely-
lyel komplexebb modelleket lehetne alkotni. Sikeriik csak 2000-ben ért be, amikor sikertilt piacra dobniuk a
»Revit” elsd valtozatat, ,,parametrikus €pités modellezésként” jellemezve az eljarasukat. A kdvetkezd 2 év
alatt gyorsan fejlodott e csomag, mig 2002-ben felvasarolta az Autodesk. Talan nem véletlen, hogy abban az
évben tette kozz¢é az Autodesk a ,,BIM”-re vonatkozo nyilatkozatat is [4].

A franciaorszagi Robot Diffusion (késdbb Robobat) 1985-ben kezdte Toulouse-ban terjeszteni a ,,Robot
Conception” programcsomagot, ami 1988-t6l ,,Robot Structures” néven lett sikeres [15]. 1999-ben a RoboBAT
is hivatalos Autodesk partner lett és egy évre ra ,,Robot Millennium” névvel fejlesztették tovabb ,,AutoCAD”
alapon a szoftvert. Sorozatos partnerszerzédéseken keresztiill mas programcsomagokat is fejlesztettek (pl.
»CAO”, ,RCAD”, ,,CBS Pro”, stb.) 2000 utan, mig 2008-ban az Autodesk felvasarolja a Robobat France-ot,
majd a lengyelorszagi Robobat Polska 2014-ben a GRAITEC csoport tagja lesz [15].

Francis Guillemard 1986-ban alapitotta a GRAITEC céget, mely harom évvel késobb az ,,Effel” szoftver-
csomagot kinalta vasbeton, acél és fa keretszerkezetek véges-elemes szamitasara. 1992-ben mutatta be az ,,Arche”
programot, épités szimulalasra és automatizalt betonvasalas tervezésre, majd két évvel késobb a ,,Melody” progra-
mot, sik acélkeretek kapcsolatainak automatikus tervezéséhez és abrazolasahoz. 1997-ben kezdett egyiittm{ikddni
az Autodesk céggel hivatalos fejlesztoként, majd 1999-ben Romanidban alapitott kiilképviseletet. 2001-t61 4j ter-
mékeket kinal a cég (pl. ,,Advance Concrete”, ,,Advance Steel”, stb. [16]), mint Autodesk partner.

A ,,TurboCAD” programcsomag fejlesztése Dél Afrikaban kezd6dott az 1980-as évek elso felében IBM
PC-re. 1986-ban kezdték forgalmazni e névvel Anglidban és Amerikaban, majd az ,,IMSI” (,,International
Microcomputer Software”) altal fejlesztett valtozat kertilt a kereskedelembe 1990-t61. A vele szinte egy idében
megjelent ,,Generic CADD”-hoz hasonléan, az ,,AutoCAD” olcsobb alternativajaként lett kdzismert. Az ,,Au-
toCAD”-szertli felhasznald feliilete meg az elénydsebb ara mellett az is hozzajarult a népszertiségéhez, hogy
programozo nyelveket is tamogatott (C#, C++, Delphi, Visual Basic,VBA, Vc, illetve jelenleg Ruby).

A bajororszagi Georg Nemetschek altal 1963-ban alapitott épitéstudomanyi miiszaki iroda az 1980-as Han-
noveri vasaron mutatott be egy épiiletek tervezésére alkalmas integralt szerkesztési és szamitasi programcsomagot,
utat nyitva a mikro-komputereken torténd szamitogépes miiszaki tervezésnek. Ez a programcsomag ,,AllPlan” né-
ven lett kozismert 1984-t61 és népszertiségének kdszonhetden a Nemetschek miiszaki iroda latvanyosan fejlodott
az 1990-es évektdl. 1997-ben bemutatjak az ,,0.P.E.N.” adatbazis alapu csomagot (az ,,OpenBIM” el6djét), majd
sorozatos cég atvételekkel és felvasarlasokkal az egyik legjelentdsebb tarsulatta alakul [17].

Budapesten 1982-ben alapitotta a Graphisoft szoftvervallalkozast Bojar Gabor és Tari Istvan Gabor [18],
melynek terméke 1984-ben ,,Radar CH” néven jelent meg, majd kés6bb ,,ArchiCAD” név alatt lett sikeresen
tovabbfejlesztve. Ez a szoftver a ,,BDS”-hez hasonlo elképzelésre alapult és az els6, személyi szamitogépeken
futo, ,,BIM” alkalmazasként tartjadk szamon (bar, a Graphisoft ,,virtualis épités”-ként jellemzi ezt a kdnyvtar
alapu parametrikus szerkesztési modot [11]). A ,,GDL” (,,Geometric Description Language™) segitségével le-
hetéséget nytjtott az épitészeti elemeket tartalmazo taranak a bovitésére. 1996-ban csatlakozik az ,,JAI”-hez,
majd az ezt kovetd években dobjak piacra az ,,ArchiCAD for TeamWork”, majd ,,ArchiFM” szoftvereket [18].
2002-ben az ,,ArchiCAD” megkapja az ,,IFC 2x” tanusitvanyt. Az ,,ArchiCAD” sikerét és népszertiségét iga-
zolja, hogy 2006-ban a Graphisoft szoftverfejlesztd vallalkozasat felvasarolta a Nemetschek.
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Bar 1974-ben alakult a belgiumi ,,SCIA” (,,Scientific Applications”) cég, az els6 szoftveriik 1987-ben latott
napvilagot (acélszerkezetek kapcsolatainak a kialakitasdhoz). 1990-ben jelent meg az acél keretszerkezetek model-
lezésére alkalmas ,,SteelFab” szoftveriik. Ez egy ,,UNICAD” alapti,,CAD” csomagként indult, majd ,,AutoCAD”-
re lett késobb tovabbfejlesztve. 2006-t6l a Nemetschek lett a cég tulajdonosa és legnépszeriibb termékiik, a ,,SCIA
Engineer” volt az elsé tartoszerkezet-elemz6 szoftver, mely ,,IFC 2x3” tantisitvanyt kapott 2013-ban [19].

Szintén 2013-ban lett a Nemetschek része a norvég Data Design System AS vallalkozas, melyet 1984-
ban alapitottak. A kezdeti ,,DDS-CAD” nevii szoftveriiknek (mely elsdsorban az épiiletgépészek tevékenysé-
gét célozta) ezaltal épitészeknek meg épitdmérndkoknek szant valtozata is lett utdlag fejlesztve.

Az amerikai Richard Diehl 1985-ben alapitotta a Graphsoft (késébb Diehl Graphsoft Inc.) céget és azév-
ben dobta piacra a "MiniCAD” szoftvert, mely az ,,AutoCAD”-hez képest olcsobb és konnyebben alkalmaz-
haté volt, raadasul az épitészeti meg miiszaki modellezés mellet t4j tervezést is tdmogatott. A szoftver elso
valtozata Apple Macintosh szamitogépekre késziilt. A masodik valtozata (,,MiniCAD Plus”) 1989-ben keriilt
piacra, érdekessége az volt, hogy olyan részletmodositasokat eszkdzolhettek vele az épitészek, mint kézi raj-
zokon. 1990 végén a szoftver nevét ,,Vectorworks”-ra valtoztattdk. A Diehl Graphsoft Inc. és a Graphisoft
névhasonlosagbol eredo esetleges tévedések elkeriilése végett, tobbéves huzavona utan 1996-ban sikeriilt meg-
allapodast kotni, majd miutan 2000 tavaszan felvasarolta a Nemetschek, Nemetschek Vectorworks Inc. lett a
cég neve, illetve 2016-t61 Vectorworks. 2015-ben megvasaroltak az ,,ESP Vision” szoftvert (amit addig szoft-
ver-kiegészitoként alkalmaztak fénybeallitasokhoz), és a ,,Vectorworks” szoftvert egy ,,Marionette” nevii
~AAD” (,,Algorithms-Aided Design”, azaz algoritmusokkal tamogatott tervezés) eszkozzel egészitették ki.
2019 aprilisaban a Vectorworks lett az elsd épitészeti szoftverfejlesztd, amely megkapta az ,,IFC 4 Export”
tanusitvanyt a ,,buildingSMART International” részérol.

Az 1980-as évek végén mutatta be az ,,AutoDesSys” (,,Automated Design Systems”) cég az elsO sze-
mélyi szamitogépeken futd térbeli modellezd és animacios szoftverét, mely 1991-ben ,,form-Z” névvel lett
kibocsatva. Nem csak az épitészeti modellezésben, hanem a jaték- meg film-iparban is nagy sikere lett [20].

1988-ban alakult meg a svajci Cadwork Informatik AG, folytatva a ,,CSEM” (,,Centre Suisse d'Electro-
nique et de Microtechnique”) meg az ,,EPFL” (,,Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne™) altal 1980-ban
elkezdett ,,Cadwork” szoftver fejlesztését. Eredetileg orak tervezésére szantak, de késébb az egyik legelismer-
tebb fa szerkezet-tervezést €s gyartast segitd program lett. 2004-t1 kezdték az Gthalézatok tervezését segitd
»Cadwork Ingénieur” meg a ,,Lexocad” [21] ,,BIM” alapti szoftverek fejlesztését is, de jelenleg is a ,,Cadwork
Holzbau” a legismertebb termékiik.

1990-es évek elején jelent meg az IntelliCADD szoftverfejlesztd cég Kaliforniaban. Egyik kezdeti szoft-
veriik az ,,AutoCAD Data Extension” volt, mellyel tobb felhasznal6 férhetett egyszerre ugyanahhoz az ,,Au-
toCAD” rajzhoz. 1994-ben a Softdesk ezt felvasarolta és (némileg titokban) ,,AutoCAD” klonként probalta
fejleszteni. Az Autodesk elébb perelni probalta a Softdesk-et, majd 1996-ban felvasarolta, de az eredeti alkal-
mazottak egy része atvandorolt a Visio-hoz [22]. A Visio ,,IntelliCAD” 1998-ban keriilt piacra, joval olcsobb
aron, mint az ,,AutoCAD”. Bar nem lett akkora sikere, mint amekkorara szamitottak, a Visio nem volt képes
egyediil biztositani a fejlesztését, igy alakult meg az ,,ITC” (,,IntelliCAD Technology Consortium”), mely a
2000-es valtozat teljes jogait atvette €s egy ideig az ,,IntelliCAD 2000 szabad szoftverként volt terjesztve. Az
»ITC” is az ,,ODA” alapito6i kozé tartozik és idével a szoftver egy kozos fejlesztoi eszkdzze alakult [23]. Tobb
programcsomag lett az ,,IntelliCAD” alapjan kifejlesztve, a népszerti ,,BricsCAD” is innen indult, valamint az
épiiletgépészeti ,,Fine MEP” (,,Mechanical Electrical and Plumbing”) sorozat.

A ,,Tekla X-Steel” (a ,,Tekla Structures” elddje) 1993-ban jelent meg. A finn ,,Teknillinen Laskenta Oy”
(magyarul: Miiszaki Szamitas Kft) 1966-ban alakult azzal a céllal, hogy egységes szamitogépes programozasi
irodat kinaljon kiilonféle miiszaki tevékenységekhez. 2011-ben a Trimble Navigation cég megvasarolta a
Tekla céget, majd megjelent a ,,Tekla BIMsight”, egy nyitott szoftvercsomag, épiiletinformacioés modelleken
alapul¢ egytittmikodésre az épitési projektekben, mely eldsegiti kiillonféle ,,BIM” alapu alkalmazasokbodl im-
portalni a modelleket az ,,IJFC” formatum segitségével.

Frank Gehry vilaghir(i épitész cége 2005-ben kezdett egyiittm{ikddni a Dassault Systemes céggel, melynek
eredményeként lett kifejlesztve a ,,Digital Project” szoftver, egy ,,CATIA” (,,Computer-Aided Three-dimensional
Interactive Application™) alapu ,,CAD” csomag, meg a ,,Gteam” (projekt koordinalés) szoftver. A ,,CATIA” egy
tobbplatformos szoftvercsomag szamitogéppel segédelt tervezéshez, gyartashoz, miiszaki tervezéshez, termék élet-
tartam kezeléshez és térbeli modellezéshez, melynek gyokerei 1977-bol erednek [24]. Miutan 2012-ben a Trimble
cég felvasarolta a ,,SketchUp” programcsomagot a Google-tdl, 2014-ben a megvette a Gehry Technologies
,»Gteam” szoftverét is, a ,,Tekla” (modellezés) meg a ,,Vico Office” (adatkezelés) mellé.
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3. KOVETKEZTETESEK

A XVIII szazadtol a XX. szazad kozepéig a miszaki rajz képviselte a legalkalmazottabb eszkozt, alig
valtozva a két évszazad soran. Az elektronikus szamitogépek megjelenése, majd a ,,PDT” (termékadat-tech-
noldgiak) és a szamitastechnika egyre gyorsabb fejlédése vezetett a ma alkalmazhato épiiletinformacioés mo-
dellezéshez, mely altal nemcsak pontosabb szerkesztés és koltségbecslés lehetséges, hanem lényegesen jobb
mindségl nyilvantartés, karbantartas és kdvetés az épitmények teljes élettartama soran. A muszaki fejlodés
meg a felhasznalok (tervezok, kivitelezok, karbantartok, stb.) igényeinek eredményeként ma mar nagyon sok
,,BIM” alapu szoftver 1étezik az épitdiparban, feldlelve szadmos érintett szakteriiletet is (pl. térinformatika, pro-
jektinformacio, gyartasvezérlés, stb.). A ,,BIM” mellett igencsak népszertii az ,,OpenBIM” is, mely az épiiletin-
formacios modellek szabadon fejleszthetd valtozatat timogato szoftvergyartok altal terjed.

Jelen kutatas célja az épitdipari tervezd szoftverek megjelenésének és fejlodésének a révid torténelmi
attekintése volt, mivel a vilaghalon lelhetd informaciok sok helyen ellentmondasosak, vagy nem elég pontosak.
Konnyen észlelhetd, hogy sok ,,hagyomanyos” épitdipari tervezd szoftver gyokerei a gépiparba nyulnak.
Amennyiben formai modellezésre gondolunk, vagy véges-elemekre, ez az atfedés kolcsonds €s természetes.
Nem keriilt az 6sszes, ma 1étez6 szoftvercsomag megjelenése és fejlesztése emlitésre, csupan a szerzok altal
fontosabbnak tartottak lettek roviden ismertetve. Mégis, ezek ismeretében talan pontosabb képet lehet kapni a
jelenleg forgalomban levé programcsomagok altal kinalt lehetoségekrol, illetve elorelathaté fejlesztési irdnya-
ikrol.
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