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ABSTRACT

One of the most important aims of the infrastructural politics of Hungary is to be able to reach
every county seat on expressway. As a part of this effort M44 highway is under construction at the
moment, which will connect, as one of the last ones without this connection, Békés county, and its seat,
Békéscsaba into the expressway network of the country and naturally of Europe. A 61 kilometre long
part of the highway between Tiszakiirt and Kondoros was opened for the traffic in the autumn of 2019,
while a 15 kilometre long section between Szentkiraly and Tiszakurt and another 18 km long between
Kondoros and Békéscsaba are actually under construction. The Berko-bridge over the river Harmas-
Korés was built by A-HID Zrt. near to Kunszentmarton on the section which was completed last year.

KIVONAT

A magyarorszagi infrastrukturdlis politika egyik legfobb célja, hogy minden megyeszékhely elérhetd
legyen gyorsforgalmi Gton. Ennek a torekvésnek a részeként épll jelenleg is az M44-es autdpalya, amely
egyik utolsoként Békés megyének az eddig autopdlyakapcsolattal nem rendelkezé székhelyét, Békéscsabat,
és természetesen vele egyutt magat a megyét is be fogja kapcsolni az orszagos, és ezzel egyiitt az eurdpai
gyorsforgalmi Gthal6zatba. Az autopalya egy 61 kilométeres szakaszat Tiszakirt és Kondoros kozétt 2019
Oszén dt is adtdk a forgalomnak, mig Szentkiraly és Tiszakirt kozott egy 15, mig Kondoros és Békéscsaba
kozott egy 18 kilométeres szakasz jelenleg is épités alatt all. A tavaly atadott szakaszon Kunszentmarton
mellett éplilt meg a Harmas-Koros folott ativeld Berké-hid az A-HID Zrt. kivitelezésében.

Kulcsszavak: autépalya, hid, behlzas, tolépad, sajto, feszitépaszma

1. BEVEZETES, ELOZMENYEK, TERVEZES

A Berko-hid mederhidjanak Kiviteli és technoldgiai terveit a Pont-TERV Zrt. készitette, az artéri
szerkezetekét az Uvaterv Zrt. A hid tervezése kisebb-nagyobb megszakitasokkal kozel méasfél
évtizedig tartott - nagy sziinetekkel, Gjragondolasokkal. A legnagyobb atalakitas éppen a legvégsé
fazisban volt, amikor is a korabban tervezett 6szvér merevit6tartés mederhidat ortotrop palyalemezes
szerkezetté terveztik &t. Ebben fontos szerepet jatszott a megépithetdség kérdése. A Tervezd
figyelembe vette az elképzelésiinket a technoldgiardl (amit tobb véltozat megvizsgaldsa utan
valasztottunk ki), miszerint az artéren kivil szereljik 6ssze a hidat, és onnan hizzuk be a helyére.
Ehhez volt szilkség a szerkezetvaltasra is.
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A mederhid hossza ugyan csak szaz méter, szemben az artéri hidak 87,45, illetve 261,05 méteres
hosszaval (a teljes, harom hidrészbdl allé miitargy hossza 6sszesen 450,50 m, 1. kép), de kozépives
szerkezete méltan keriilt az atado linnepség hattérdiszletére is. Az ortotrop acél merevitdtartd 1égiesen
attort acél rudakkal fiiggeszkedik az ut tengelyében elhelyezked6 ivszerkezetre (2. kép).

A mederhid keresztmetszete

Az iv a zart szekrényszerkezettel, az ,,I” szelvényii fuggesztérudakkal, valamint az alacsony
szerkezeti magassagl (~2800 mm), haromcellas merevitétartoval egyiitt karcsu, konnyed megjelenést
ad az egész szerkezetnek. A gyorsforgalmi Gt két forgalmi irdnyat, vagyis a kétszer két forgalmi savot
és egy-egy ledllésavot, a folyo felett k6zOs szerkezet vezeti at, igy a hid keresztmetszete igen széles
(28,10 m). A hid keresztmetszetét nézve, és belegondolva annak eréjatékaba, egy felszallé6 madar képe
rajzolodik elénk, ahogy a kiterjesztett szarnyaival hasitja a levegdt — kdnnyedén, de biztosan.

A pélyaszerkezet kialakitasa a szokasos ortotrop rendszer hossz- és keresztiranyl merevitésekkel.
Az ivmagassag a tetGpontnal kozel 17 m, ami az alfoldi tajon mar messzirél magara vonja a figyelmet.
Az acélszerkezet S355-0s anyagbol készilt, a gyari és helyszini illesztések egyarant hegesztettek.

A jobb artéri hid (nyugati oldal) 2 db 43 m-es nyiléasa és a bal artér (keleti oldal) 6 db 43 m-es
nyilasa 42,80 m hosszi FI 150-es eléregyartott feszitett vasbeton hidgerendak felhasznalasaval épult
meg (nyilasonként 22-22 db, a teljes hidon 0sszesen 176 db). Az egyuttdolgozast 25 cm vasbeton
palyalemez biztositja. A hidfok és pillérek vasbeton szerkezetek. Kiemelendd a kozos pillérek elegans
ives kialakitasa és a latvanyos mellvédfal, amely megtori az Gizemi korlat egyhangisagat (3. kép).

3. kép
A Berkoé-hid latvanyterve
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2. A MEDERHID EPITESI TECHNOLOGIAJANAK KIDOLGOZASA

A mederhid tervezése soran taléan a legérdekesebb faladat a technoldgia kialakitasa, ellenérzése,
kovetése volt, amely munka természetesen a Tervezo és a Kivitelez6 szoros egyiittmikodésben zajlott.
Ahogy mar emlitettiik, mar a mederhid merevit6tartojanak szerkezeti kialakitasaban is szerepet jatszott
az az elképzelésiink, hogy a teljes felszerkezetet az artéren kiviil kivantuk dsszeszerelni, majd onnan
tolépadokon cslsztatva a helyére juttatni. Ennek a technolégianak a javaslasakor a fébb szempontjaink
a kovetkezOk voltak: a mentett oldalon kialakitott szerel6téren jobb minéségben valdsithatd meg a
helyszini szerelés, mint a viz felett; a kivitelezési id0 csokkentése az alépitmények és a felszerkezet
parhuzamos épitésével; a folyd és az artér kornyezeti terhelésének csokkentése; illetve kevesebb
vizijarom alkalmazésaval a viziigyi szempontok kielégitése.

Nem kis feladatnak bizonyult az Un. tolévonal (a tolas elméleti hossz-szelvénye) megtervezése.
Itt is sok, olykor egymasnak is ellentmondé szempontot kellett dsszefésiilni, hogy aztan a lehetd
legbiztonsagosabban, ugyanakkor gyorsan helyére keriiljon a szerkezet. A tolovonal rogzitésenel
legfontosabb talan az volt, hogy a szereldtéren készre szerelt hid a mozgatas kdzben a palya alakjabol
kovetkezéen ne kapjon tobblet igénybevételeket. A végleges hossz-szelvény geometridja (R= 13000
méteres dombor( lekerekités) és a talemelések figyelembevételével R= 7000 m sugaru koériv lett a
tolovonal hossz-szelvénye. A szerkezetet a mentett oldalrol kellett a folyo folé mozgatni, igy
keresztezni kellett az arvédelmi toltést, vagyis el kellett felette haladni, csakugy, mint az elkésziilt
artéri alépitmények folott is. A szerel6téren biztositani kellett a munkavégzéshez sziikséges
magassagot, tovabba a hid elejének be kellett tudni érkezni a Koros tulpartjan 1évo pillérre ugy, hogy
aztan a végleges helyére torténd eresztéskor a lehetd legkisebb mértékeben kelljen leengedni a
szerkezetet.

Ehhez a geometridhoz igazitottuk a segédjarmok és tol6padok kiosztasat. A hid mozgatasa a
dunadjvérosi Pentele hid artéri szerkezetének, valamint az M6-os autopéalya Szebényi volgyhidjanak
tolasanal mar hasznalt, most feldjitott tolopadokon tortént. Ezeket a szerkezeteket egy nagy
lanctalpként lehet elképzelni, ahol a felette levé hidat egy palyan mozgd zsamolysor tamasztja ala (4.
kép.). Mozgatas kozben a tolasirAnyban tehermentesiilé zsamolyokat egy e célra készitett palyan
hatrah(zzak, és hatul ismét hozzakapcsoljak a sorhoz, igy biztositva folyamatos alatamasztast a mozgo
hidnak.

4. kép
Beépitett, dolgozo toldpad a gyartéterileten, rajta a hidszerkezettel

Elézetesen vizsgaltuk az ivvel és az iv nélkiil torténd mozgatds lehetoségét is. A szamitdsok
végeredménye azt mutatta, hogy a hid minimalis erésitése mellett miikodik az ivvel vald tolas, vagyis
a teljes felszerkezetet megépithettiik a gyartdterileten. A mederhid szerkezete kdzel 250 m hossz(
»utja” soran 11 tamaszt érintve jutott a helyére. Az egyes aldtamasztasok egyenletesen, egymastol 34
m-re helyezkedtek el, ami biztositott egy ciklikussagot, vagyis a mozgatasi feladatok és
igénybevételek tamaszonként ismétlédtek. gy a megallasi helyzetek is tervezhetéek, iitemezhetéek
voltak. Eldre rogzitettink tervezett megallasokat, amelyek a legkedvezObb allapotban voltak, de
eléirtunk tartalék megallasi helyeket is, amelyek kozott volt olyan, amit aztdn a megvalositds soran
hasznéltunk is. Kilon érdekessége az alatdmasztasoknak, hogy igen széles skalan mozgott a telepitési
koriilménytik: terveztiink szerel6téri illetve hidfé mogotti sikalapos betontomboket, CFA colopos
artéri acél jarmokat, cs6cOlopos acél vizijarmokat a mederbe, valamint a partéli végleges k6zos
pillérekre telepitett tdmaszokat. A vizijarmoknal a hossziranyl elmozduldsok csokkentésére
hatrakdtést (partéli pillérhez), illetve kitdmasztast (partélt biztosité szadfalhoz) terveztiink be (5. kép).
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MEDERHID EPITES TECHNOLOGIAJA

1. Szereldter epitese
2. Hidszerkezet osszedllitasa a szereldtéren

5_Vizi jarom épités
6. Artéri jarom épités
3 Szadfal verés, csdedIop verés 7. Toldpadok elhelyezése

4. Artéri jarom alapozas - CFA cOlop készités 8. Toléberendezések beépitése
9. Hid behuzasa

- 1 — 1
SZERELOTER

5. kép
A mederhid épitési technolégiajanak vazlata

A hid elére mozgatasa soran amint kozeledik az 0j tdmaszhoz, egyre nagyobb konzollal nyulik
tal az el6z6 tdmaszon, illetve a hid hatulja amikor lelép az utolsé tdmaszrodl, nagy konzollal nyulik tal
a megel6z0 alatdmasztasan. A konzoligénybevételek €s a tamaszreakciok csokkentése érdekében a hid
elejére és hatuljara is acél szerkezetli csOrt terveztiink. A hosszukat (18,70 m) ugy hataroztuk meg,
hogy eldl a fellépés, és hatul a lelépés azonos fazisban legyen, ne kelljen a két miivelet miatt kétszer
megallni a mozgatéssal (6. kép).

6. kép
A tolést segité csor

A technoldgia kulcsa a mozgatds mikéntje volt. Tobb valtozat megvizsgalasa utan végil a
paszmés hazas mellett dontottlink. Ebben a rendszerben a tolopadok passziv médon csak a
hidszerkezet folyamatos alatdmasztaséat biztositottdk, nem pedig aktivan, eredeti miikodési elviik
szerint hasznaltuk o6ket. A paszmas huzasnal kardinalis kérdés volt a surlodas valos mértékének
meghatarozasa, illetve csokkentése a tolépadokon, valamint a paszmak megnyllasabol adodo
»csuzlihatas” elkeriilése. Utobbit a hiizosajtok szinkronizalasaval ¢s a huzoerd lasst felépiilésével
lehetett megoldani. A strlédas bizonytalansaga miatt a hlizashoz tartalék sajtd, az esetleges fékezéshez
fékezosajto telepitését terveztiik. A tolopadokra engedés eldtt, még a szerel6téren kéttdmaszra emeltiik
a szerkezetet egyrészt a tényleges onsuly, masrészt az alakhibdk meghatarozasara. A hid nagy
csavardmerevsége és a viszonylag kis tamaszkdzok miatt killén gondot kellett forditani az alakhibak
és tamaszsiillyedések miatti reakcié atrendezdések kezelésére. Nagysagrendileg 1 cm alakhiba 30-40
tonnanyi reakci6 kiilonbséget is jelenthet. Ezt a nagyfoku érzékenységet kezelni kellett. El0szor is a
szerelOteriileten elkésziilt hidszerkezet also sikjat bemértlk, igy a kiértékelt geometriai eltérések
mozgatas kdzbeni kezelésére (beilagolas) eldre fel lehetett késziilni. A Mérndk elbirasa alapjan mérni
kellett a reakciokat minden tdmaszon, igy 6sszhangban az elére bemért hidalakkal, mozgatas kozben a
helyszinen lehetett donteni a beavatkozas mértékérdl. Ezt egy tolasi matrix segitségével végeztik, ami
a mért alakhibdk és reakciok fliggvényében kezelte a beavatkozasokat. A matrix megfeleléen
bonyolult volt ahhoz, hogy a mozgatas hét napjan a Tervez6 se unatkozzon.
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3. AHID EPITESE

Az M44-es gyorsforgalmi Gt Tiszakilrt — Kunszentmarton kozotti szakaszanak megépitésere Kiirt
palyazatot, mint k6z0s ajanlattevok, a Duna Aszfalt Kft. és a Hodut Kft. nyerte el. Ezen projekten
belul épitette az A-Hid Zrt. a Harmas-Kords folott 1étesiild hidat alvallalkozoként. Feladatunk a hid
teljes kivitelezése volt a foldmunkak és az aszfaltburkolat elkészitésének kivételével: célopalapozas,
alépitmények, artéri hidak vasbeton felszerkezete, a mederhid acélszerkezetének gyartasa és helyszini
szerelése majd behlzasa a helyére, a technoldgiai segédszerkezetek és a befejez6 munkak.

A kivitelezés legelsd lépései 2017 nyaran torténtek az organizacios utak és a colopozési
lavirsikok Kkialakitasaval. Junius végén megkezdddott a hid kozbenso pilléreinek colopozése a HBM
Kft. kivitelezésében a bal parti artéren, az utolsé, pillér alatti colopdt oktdber kdzepén furtuk le. A
hidf6knél ekkor még nem dolgozhattunk, mivel a toltés-sillyedések még nem jatszodtak le.

7. kép
Folyamatosan készlilnek az alépitmények

Augusztus elsé napjaiban megkezdtiik a munkagddrok kiemelését, a colopfej visszavéséseket, a
coloposszefogd gerendak készitését, majd a pilléroszlopok és a fejgerendak épitését (7. kép), amelyek
zoémével 2017-ben szinte végeztunk is, de december kdzepén a Koros elontdtte az artereket (8. kép) és
csak az 0j év els6 napjaiban vonult vissza a medrébe. Az aradast kovetd munkateriilet-takaritas utan
folytattuk a vasbeton alépitmények, a k6z0s pillérek felmend falainak épitését. A hattoltés-sillyedések
lejatszodasat kovetden majusig elkésziilt a hidfok colopozése, és ezutan megépiilhetett mindkét hidfo.

) 8. kép
Arviz akadalyozta a munkénkat

9. kép
Hidgerenda beszallitasa és beemelése specialis eszkdzokkel
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Az eldregyartott hidgerendékat a Ferrobeton gyartotta dunaujvarosi gyaraban, ahonnan vasuaton,
specialis szerelvényeken jutottak el a kunszentmartoni vasutallomasra, ahol gerendaszallito trailerekre
emelték ket és egyesével szallitottak ki a munkateriiletre, ahol a beemelést is specialis, 400 tonnés
daruval végeztiik (9. kép), amit 2017 december 1.-én kezdtiink, és egészen 2018 juniusaig tartott. A
nyar folyaman megkezdédhetett a palyalemez zsaluzasa, vasszerelése, amivel a bal artéren
novemberre végeztiink. Kozben elkésziltek a kdzos pillérek, és készen alltak a mederhid fogadasara.

A mederhid szerkezetérdl, illetve annak torténeti Kialakuldsarél fentebb részletesen szoltunk.
Epitésének fébb munkarészei az acélszerkezet gyartasa, helyszini Osszeszerelése és a helyére
mozgatasa, az ehhez sziikséges technoldgiai tervek elkészittetése, a gyartotér kialakitasa, valamint a
segédszerkezetek épitése és bontasa voltak.

A gyartas az MCE Kft. nyiregyhazi Uzemében 2018. februarban indult. A helyszinen kdzben
megkezdtiik a szerel6tér épitését a jobb artéri oldalon az épild ut végleges toltésén. A szerel6tér egy
betontérmelékkel sarmentesitett vizszintes terilet volt, az acélszerkezet dsszeszereléséhez sziikséges
alatdmasztasokkal, valamint az emelési helyekkel és tol6tamaszok szamaéra a vasbeton alaptestekkel.

A hid hosszirdnyban 7 szerelési egységbo6l, keresztiranyban 11 részbdl allt, igy Osszesen 77
gyartasi egységben késziilt el a gyarban majd szallitottak ki a helyszinre. El6szor a palya szekrénytartd
szerkezetét szereltiik, hegesztettiilk 6ssze. A merevitotartd szekrénykeresztmetszetli kozépso részének
elkészilte utdn, augusztus masodik felében emeltiik be és szereltiik Gssze az ivet és fiiggesztorudjait
(10. kép). Végiil a konzolokat és a szegélyeket helyeztiik el a palya mindkét oldalan.

10. kép
A mederhid felszerkezetén az iv szerelése a gyartotéren

A mederhid szerelésével parhuzamosan késziiltek a segédjarmok alapozésai: az artéren CFA
cOlopok, a mederben acél cs6colopok kesziltek. Ezeken késziiltek a segédjarmok, rajtuk a tolopadok.

11. kép
A behuzast végzo sajtok
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A mederhid teljes acélszerkezete 2018 oktdberére készult el. Ekkor két thmaszra emeltiik és
eltavolitottuk aldla a szereléshez hasznalt ideiglenes alatamasztasokat, majd ezt kovetéen tolévonalra
emeltlik. Felszereltiik a tolast segit6é szerel6csoéroket a hid mindkét végére. Végiil elhelyeztiik a behuzo
sajtokat a bal parti 4-es kdz0s pilléren és a befliztiik a kabeleket (11. kép).

Az elokésziileteket kdvetden 2018 oktdber 25.-én megkezdtiik a hid behtizasat. A htzoerdt 3 db
hidraulikus sajtoval, egy-egy 7 paszmas kébellel fejtettik ki (12. kép). A mozgatas soran allando
ellenérzés alatt tartottuk a haladasi iranyt és a tamaszsillyedéseket. A tdmaszokon kialakuld
reakcider6ket a BME Hidak és Szerkezetek Tanszéke mérte.

12. kép
A mederhid felszerkezetének behlzasa

A hid behuzasat napi egy-egy tolépad-tavolsag, azaz egy tolasi fazis megtételére tervezetik. A
hid mozgatésa soran a hidraulikus rendszer, hiizésajtok, a tol6padok és a segédszerkezetek 6sszessége
a tervezett technologianak megfeleléen miikodott (13. kép). Az 1450 tonnés acélszerkezet a 250 méter
Ut megtétele utdn november 6.-a4n beérkezett a helyére, illetve a kozos pilléreken 1év6 saruhelyek folé.

A segédszerkezetek bontasa utan kerllhetett sor a hid leengedésére, majd sarura helyezésére. A
hid a mozgatas soran a kozos pillérekre magasabban érkezett, mint a végleges pozicidja, ezért
hidraulikus sajtokkal le kellett engedni a terv szerinti magassagra. Ezt kovet6en helyeztiik el alatta a
saruszerkezeteket, amivel 2019 februarban végeztiink.

A segédszerkezetek eltdvolitasa utdn 2018 decemberben lehetett a harom, a mederhid
behlzésaval érintett artéri nyilas (1-2, 2-3 és 4-5 tdmaszkdzok) gerendait beemelni. 2019 januérban
ezen nyilasokban is megkezdtilk a palyalemez és a szegélyek ¢épitését. A szegélyépitést kovetden
késziiltek el a befejez6 munkafolyamatok: szigetelés, burkolatépités, sovédelmi bevonatok, korlatok,
leesés elleni védelem, vizelvezetés kiépitése, valamint a hid aramelldtdsanak ¢s a mederhid bels
vilagitasanak szerelése, illetve a diszvilagitas, ami az iv vonalat vilagitja meg, emeli Ki.

A mederhid felszerkezetének behlzéasa a Koros folott
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4. ZARSZO

Osz elejére minden befejezd munkéaval elkésziiltink, hogy aztdn szeptember 5.-én
megtorténhessen a hagyomanyos horddguritas, amely soran a kivitelezok azzal bizonyitjak, hogy a
hidon végig lehet menni egyik hidfét6l a masikig, hogy végig guritanak rajta egy séroshordét (amelyet
aztan a hagyomany szerint csapra is vernek). Esetiinkben azonban ez az {innep kivételesen kettds volt:
egyuttal a megépiilt hid névaddjat is megtartottuk. Ezt a csodalatos miitargyat néhany éve elhunyt
kittin6 hidasz kollégankrdl, nem mellesleg a kornyék sziilottérdl, Berkd Dezsérdl neveztiik el, akinek
palyaja legelején éppen a Kunszentmarton hataraban akkor épult Harmas-Kaoros hid kivitelezésén volt
az els6 munkahelye. Tiszteletére a most rola elnevezett hidon emléktablat is avattunk. Néhany nappal
kés6bb, oktober legelején a hidat a csatlakozo autdpalyaszakasszal egyiitt atadtak a forgalomnak a
sziikebb és tagabb kornyéken é16k 6romére és hasznara (14. kép).

14 keép
Az elkészilt Berké-hid

Hasonl6an az élet sok egyéb teriiletéhez, a mérnoki létesitmények megvalositasa is sok ember
egylttmiikodésén alapul. A Berko hid esetén is igy volt, és talan elmondhatd, hogy végiil is az adott
helyzetbdl a legjobbat tudtuk kihozni — Beruhazok, Kivitelezok, Tervezok kdzosen.

A cikk a MAGES?Z éltal kiadott Acélszerkezetek cimii kiadvany 2019/4-es szamaban megjelent iras
felhasznalasaval késziilt, amelynek megirasaban a tervezdi oldalrél Fornay Csaba miikodott kézre [1].
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