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ABSTRACT

In these days still extant, buildings possibly to be rehabilitated and renovated frequently fall
victim to market-oriented investment in which cases applicability of building material life cycle to
achieve sustainable architecture was left out of consideration. It can be clearly established, that the
building industry is one of the largest industrial sectors which uses non-renewable energy sources and
natural materials all over the globe. During building and architecture rehabilitation vast amounts of
construction and demolition waste arises due to the extension of building operations, which have to
apply to exponentially increasing demands. On the one hand it means economic-constructional deficit,
on the other hand it is indeed a threat to our environment. The manufacturing of building components
has diverged from materials and technologies which although have traditions, as well as proved to be
economically and ecologically usable, to a great extent in order to take steps forward in adopting
sustainable alternatives, as these options prioritize re-using and recycling waste, instead of landfill and
disposal.

KIVONAT

A napjaink piacorientalt befektetései soran sokszor esnek aldozatul, még meglévd esetlegesen
rehabilitdlando, felGjithatd épiletek, amelyeknél figyelmen kivil hagytdk a fenntarthaté épitészet
elérésehez sziikséges épitéanyagok életciklusainak alkalmazhatosagat. Egyértelmiien megallapithatjuk,
hogy az épitdipar az egyik legnagyobb nem-megujuld energiaforrdsokat és természetes anyagokat
felhaszndlo iparag vilagszerte. A kivitelezések és épiiletrehabiliticiok sordn elképeszté mennyiségii
épitési és bontasi hulladék keletkezik az épitési munkalatok kiterjedése miatt, mert meg kell felelnie a
folyamatosan novekvd igényeknek. Ez viszont az egyik irdanybdl gazdasdagi-Kivitelezési veszteséget is
jelent, de egyben megolddsra varo kornyezeti fenyegetés is. Az épitéanyag gyartas nagymeértékben
eltavolodott a hagyomanyokkal rendelkezd, ugyanakkor gazdasagilag és okologiailag bizonyitottan
hasznalhatd anyagoktol és technoldgiatol, hogy kozelebb keriilhessen a fenntarthato lehetdségek felé,
melyek a hulladék lerakasa, artalmatlanitasa helyett a hulladék megujitasat helyezi eldtérbe.

Kulcsszavak: bontott épitési hulladék, bontott épitdanyagok, latvanybeton, Ujrahasznositas,
fenntarthat6sag, épuletrehabilitacio, épuletrekonstrukcio
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1. APROJEKT HATTERE

A Magyarorszagon és Budapesten beliil is az egyik kiemelked6 rehabilitacios teriilete a K6zEépso-
Ferencvaros helyezkedik el és szakmai kdrokben ma méar fogalom. Ismertsége és elismertsége a hazai
és nemzetkdzi szakmai korokben egyértelmtl, a rehabilitacioért elnyert dijakat felsorolni is hosszl lenne.
A Kozépso-Ferencvaros azonban nemcsak fizikailag Gjult meg, hanem szocialisan is atalakult. A
kozépso-ferencvarosi rehabilitacios terlletre az 1970-es években még hazgyari épuleteket terveztek, az
1980-as évek elején azonban alapvetéen megvaltozott a koncepcio, és elétérbe keriilt a tdmbrendszer
megtartasa kis terek kialakitasaval, a belsd udvarok parkositasaval. Ebben a munkafolyamatban
megkozelitleg tiz épiilet attervezésében vettem részt teljeskorti tervezd jogosultsaggal, amelyekben
részlegesen megmaradt eredeti torténeti tervekbdl és a helyszini feltarasok alapjan tortént a komplex
tervezési folyamat és amelyek olyan Ujrahasznositott komponenseket is tartalmaznak, amiket fiiggetlen
kutatok az épités soran megfigyeltek, vagy az adatokat 6sszegytijtottek az épitkezeés utan.

A Kozépsoé-Ferencvaros meglévé épiileteinél harom tipust rehabilitaciorol beszélhetiink,
amelybdl ténylegesen csak ketté megoldas elfogadhato, Ggymint:
e Az épulet részleges rehabilitacioja
o Az ¢épiilet komplex teljeskorti rehabilitacioja
e Az épulet részleges vagy teljes bontasa

Az épiilet komplex teljeskorii rehabilitacid tervezése soran az alabbi szempontrendszer alapjan
dolgozhatunk:
e hasznalat, funkcid
felujités, hozza- raépités, visszaépités
bontaskor és a feltjitaskor alkalmazott anyagok ujrafelhasznélasanak lehetsége
energiaellatas optimalizalasa és alternativ megoldasok alkalmazasa
kozmiihasznalat — a vizhasznalatra és szennyvizkezelés kezelése a tervezes, kivitelezés ,
Uzemeltetés soran
e hulladékkezelés szabalyozasa — a hulladék csokkentésének tobb szintjét kellett
elkiiloniteni, hogy id6érendben a bontasi-beépitési-technoldgiai hulladék ne vagy
minimalis mertékben keletkezzen

2. EPULETEK OSSZEFOGLALASA

A szerkezetek és épitdanyagok jellemzden az 1850 és 1910 évek iddszakaban épiilt. Az
épitdanyagok jellemzben nagyon jol hasznosithatd hagyomanyos kisméretli keramia téglabol, illetve
természetes ko vegyes falazatként épiilet, mig a fodémek borovi feny6 vagy acél és keramia porossiiveg
boltozatok, illetve néhany helyen MATRAI fodémet talaltunk. A zar6fodémek az esetek nagy
szazalékdban fabol készultek, kivételt képezve a haborus beldvéseket kapott képiletek, ahol szilard
beton anyagl fodémeket talaltunk. A fliggéfolyosok egy része salak és bauxitbeton szerkezettel késziilt,
de acélgerendas kialakitasu is vizsgaltunk. A padozatok feltdltései salak vagy sitt és foldkeverék. A
burkolatok rendkivil széles skalajat vizsgaltuk, mert az épuletek kisebb-nagyobb rekonstrukciékon
mentek keresztil, ami a burkolat, ablak cseréjében és a burkolat cseréjét, illetve a festési munkakat
takarta. Kis mértékben tortént gépészeti vagy elektromos feldjitas. A toalett helységek a lakasokon kivil
egy elkulonitett kiilon szakaszban voltak talalhatdak, féleg a ,,cselédlakasok™ esetében.

3. AFELADAT OSSZETETTSEGE

A meglévo épiilet korszeriisitésél nagy mennyiségi épitési és bontasi hulladék termelésével és
elhelyezésével. Nem ad alternativat az esetleges meglévo vagy beépitett hulladékfajta hasznositasara. A
Kozéps6-Ferencvarosban hagyomanyos technoldgiaval készilt hazak esetében mult szazad épitészei és
¢épitdi szandéka az épiilet teljes életkorban torténd gondolkodas volt. Nem végeztek kutatasokat és
tervez0i, kivitelezoi fejlesztéseket abba az iranyban, hogy az épiileteiket a jovobeli ,,szétszerelésiikre”
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kodoljak vagy kialakitsak. Kovetkezésképpen a meglévo épitmények szétszerelésének technikai és
eszkozei fejlesztés alatt allnak, akar specidlis terliletek esetében a lebontds vagy megsemmisités
megtiltasaval. [1] Itt sok esetben az er6sen beépitett varosszovet még kiilon logisztikai és
kornyezetvédelmi akadalyokat is okoz a fejlesztoknek. A jelenlegi szabalyozok sem segitenek a
tzvédelmi jogszabalyok, keriileti szabalyozasi tervek, épitett 6rokség védelmének sajatos szempontjai
szemben alltak(nak) az ,,uj — régi” anyagok alkalmazasanak és az 6kologikus feldjitas elveivel. [2]

4. AHATTER

A meglévo anyagok hasznositasa és az anyagok, alkatrészek Gjrafelhasznalasa nem uj fogalmak.
Ezek évek ota l1éteznek és sokkal szélesebb korben alkalmaztak az iparosodas el6tti korszakban (Talbot,
1920, 308. o .; Strausser, 1999, 355. 0.). Az igazi dilemma, hogy az anyagok Ujrahasznosithatsaga és
annak mértéke az id6 mulasaval hogyan valtozott-valtozik. Hogyan befolyasolja a gazdaségi valtozasok,
a technologiai fejlodés, a szabvanyok, eldirasok €s a trendek, amelyek a kényelem iranyaba mutato
tendencidkat létesiti elényben és noveli a hulladékainkat. Az épiiletek kivitelezése sordn megismert
tapasztalatok és levont kovetkeztetések azt sugalljak, hogy maximalis rugalmassagra és
alkalmazkodoképességre van sziikség az ujrahasznositashoz. A meglévd épiiletdllomany nagy részét
azonban nem athelyezésre vagy szétszerelésre tervezték. A jelenlegi tervezeési és gyartasi folyamatok
megnehezitik azt az Gjrahasznositasi integralhatésagot, amely ellentéte a jelenlegi gyakorlatnak, amely
azon alapszik, hogy konnyen hozzaférhetd szabvanyos anyagokat épitenek be az épiiletekbe,
épitményekbe. Mivel a kornyezetvédelmi szempontok és Eurdpai Unié jogharmonizacioi is egyre
hangsulyosabba valnak a déntéshozatali folyamatban, és a Magyarorszagon tapasztalhaté anyag-
munkaerokoltség novekedés jol tiikkrozi az épitési technologiak és épitdanyagok szétszerelése és
Ujrafelhasznalasa fejlesztését. Az ujra felhasznalt elemekkel térténd tervezés azonban a tervezd csapat
szamara olyan problémakat vet fel, amiket széles kérben még nem vizsgaltak meg, és amelyeket e cikk
targyal.

5. ELOKESZITES
A bontott épitési ,,uj-régi” anyag felhasznalasa a rehabilitacio lelke, amelyhez koriiltekintd
informacio feldolgozasa és alkalmazasa ezen belil is a diagnosztikai eredmények, a torténeti kutatasok,

részletekbe mend megrendeldi egyeztetések, a szakagi tervezOk Osszehangolt és kornyezettudatos
tervezési elvei hozhatjak meg a kivant sikert.

6. DIAGNOSZTIKA

Az anyagvizsgalatok tipusanak megfelelden végezhetiink a helyszinen és laboratoriumban is
vizsgalatokat. Probléméat mindig az jelenthet, hogy milyen ardnyban végzink helyszini és milyen
aranyban laboratériumi vizsgalatokat. Az aranyok megtalalasa nagyon nehéz tervezdi-szakért6i feladat,
nagy gyakorlati tapasztalatot és tudoméanyos alapokat feltételez. A rehabilitacié tervezése soran
domborodik ki, hogy hidba a megfeleld tudds, ha a megrendeld iranyaban nincs folyamatosan
kommunikélva a kapott eredmény(ek) és azokbol levont kovetkeztetés(ek).

A helyszini vagy laboratoriumi anyagvizsgalatok jelentdsen megkdnnyitik a tervezok és a késébbiekben
a kivitelez6 munkajat, mert relevans informaciok birtokéba juttatja dket.

7. SZAKVELEMENY

A kapott anyagvizsgalati szakvélemény megismerése utan a rehabilitdlandé épiiletnél az alabbi
témakoroket kell egyttesen értékelni:
e ¢pitési szakértd(k) altal rendelkezésre bocsatott tervdokumentumok, rajzok, épitési naplok,
EME papirok, egyszoval a lehetdség szerinti 6sszes dokumentum megéllapitasai
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e a helyszini bejaras alkalmaval elvégzett felmérések, megfigyelések, vazlatok megallapitasai
e a helyszini bejaras alkalmaval elvégzett anyagvizsgalatok, tesztek, mérések eredményei
e az laboratériumban elvégzett anyagvizsgalatok, tesztek, mérések eredményei

Az Egyesiilt Allamokbeli épitkezéseknél a hulladék artalmatlanitasanak nehézségei és a
nagyméreti lakotelepek korlatozasa 0sztonozték a potencialis érdeklddést az alternativ épitéanyagok
irany4ba. Erdekes szemlélet, hogy az épitési bontasi hulladékot elvesztegetett eréforrasnak és a
potencialis profit elszalasztasanak tekintik. Igy szamukra a hulladékanyagoknak értéket ado folyamatok
jelentds pénziigyi haszonhoz vezethetnek, de mindenképpen kovetendd példanak kell tekinteni. [5]

8. SZAKAGI TERVEZOK OSSZEHANGOLT ES
KORNYEZETTUDATOS TERVEZESI ELVEI

A fenntarthatésag és koérnyezettudatossag kizardlag jogszabalyok &ltal nem valésithatd meg.
Mind a koriiltekinté tervezés, mind az Osszehangolt szakagi tervezés, illetve a szigord hatOségi
ellendrzés igényli és feltételezi a felkésziilt szakembert. Nem csak a szakagi tervezonek, de a
generaltervezonek is figyelemmel kell kisérnie a fenntarthatosag és kornyezettudatossag jegyében az
energiatakarékossagot szolgalo, olyan aktiv ellendrzési rendszerek telepitését, mint az automatizalt,
ellendrzési és felligyeleti rendszereket. A tervezés soran az 0sszes szakag berendezéseit, eszkozeit,
épitdanyagait meg kell probalni integralni a feliigyeleti rendszerbe. [6]

Gyakorlatban az alabbi harom dolog veheto figyelembe:
- egyrészt, hogy minimalizaljuk az anyaghasznalatot,

o ezen belil az anyagok a felhasznalashoz optimalizaltak legyenek (pl. a tartoszerkezetek
nagyszilardsagu anyagbol késziiljenek, a hészigetelé anyagoknak minél kisebb legyen
a hovezetési tényezdje, stb.);

o a beépitett anyagok minél tartdsabbak legyenek, hogy a cserék szamat minimalizalni
lehessen (ez kiléndsen a nem teljes élettartamra tervezett anyagoknal fontos, mint pl. a
hészigetelések, burkolatok, szakipari szerkezetek);

- a masik, hogy olyan anyagot valasszunk a lehetdségekhez mérten, ami a lehet legjobban
Ujrahasznosithatd lesz;

- az anyagok minél inkabb szétvalaszthatok legyenek a bontas soran.

Ezeket mar a tervezés soran figyelembe kell venni, egy palyazati-kozbeszerzési rendszerben

célszert értékelni ezt a torekvést is az egyéb szempontok kozott.

A hulladékesokkentés masodik szintje, hogy a hulladékot minél kozelebbi helyen és a lehetd
legrévidebb tarolassal fel tudjuk hasznalni. Ha az épités helyén volt korébbi épilet vagy épitmény, amit
bontani kell, akkor a bontast is tervezni kell, annak figyelembevételével, hogy a lehetd legtobb anyag
felhasznalhato legyen. Az Gjrahasznalat egyik f6 problémaja a kereslet és a kinalat 6sszehangolasa, és
ez befolyasolhatja a teljes tervezési és kivitelezési folyamatot: a visszanyert anyagok nem jelennek meg
a megfelel6 id6ben, megfelel6 mennyiségben vagy megfeleld méretben. Ha egy meghatarozott aranyt
ujra hasznositast vallalni tud a beruhazé/kivitelezd, akkor célszerli lenne akar anyagilag is timogatni,
hogy megérje egy dragabb technologiat hasznalnia a bontashoz (pl. elemenkénti bontés), hogy a lehetd
legtobb anyagot megmentsen. Csak indokolt esetben legyen el6irva az anyagok bevizsgalasa
szennyezettség szempontjabol, pl. egy gyar vagy Ulzem bontasanal ez indokolt, de lak6- vagy
irodaépiiletnél altalanossagban nem. Sokszor ennek a vizsgalatnak kdltsége a gazdasagi gatja annak,
hogy a helyben bontott anyagokat visszaépitsék.

9. UIRAFELHASZNALAS

Harom maddon lehet Ujra felhasznalni a korabban hasznalt 6sszetevéket egy projektben: [3]
® A meglévé struktura ujrafelhasznalasa a helyszinen, esetleg hozzatenni vagy kibéviteni. Ez az
»adaptiv Ujrafelhasznaldsnak” nevezett megkdzelités manapsag viszonylag gyakori az
orokségvédelem alatt allo épiileteknél, mivel ezek kulturalis értékkel birnak. Szamos 1étezd
éplletnél is lehetséges, ahol helytall6 lehet az épiiletet szerkezetre csupaszitani
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o Meglévé épiiletek egészének vagy egy nagy részének Gj helyre szallitasaval. Athelyezés
eléfordulhat el6zetesen konstrualt épiileteknél, példaul ipari létesitmények és raktaraknal,
alkalmanként mas épllettipusoknal is. Az ideiglenes épuletek tanulsadgokat kinalnak arra
vonatkozdan, hogy miként lehet megtervezni a jovobeli athelyezést.

e Egy projekt bontasa soran kinyert egyes alkatrészek Ujrahasznositasa egy Uj épuletben. Ezt az
yjrafelhasznalasi format néha ,,komponens tjrafelhasznalasnak™ hivjak. A szerkezeti elemeket,
mint példaul gerendékat, oszlopokat vagy nem szerkezeti elemeket, mint példaul a burkolat
paneleket, téglakat vagy lépcsoket, melyek az egyik projektbdl szarmaznak, egy masikban
hasznaljak fel. Ez még nem gyakori, kivéve az 6rokségvédelem alatt all6 alkotoelemeket. Ez a
maodszer segit megfontolni a tervezési szakaszban, hogy az épulet miként lesz dekonstrualva,
hogy kénnyebben megvalosithatd legyen az egyes elemek Ujrahasznositasa.

Az épitdanyagokat aszerint is kategorizalhatjuk, hogy azok hol és milyen formaban lehetnek a
bontas utan Gjrafelhasznalhatdk.

Tipikusan helyben felhaszndalhato épitéanyagok és elemek:
- falazatok anyagai
- térburkolo anyagok
- tetéfedd anyagok
- nyilaszardk
- szerelt falak
- allmennyzeti elemek
- beton adalékanyagként, feltdltés anyagaként felhasznalhat6 anyagok
- acéltartok anyagai
- faszerkezetek anyagai

Epitéanyagok és épitéelemek, amit elemként célszerii bontani:
o tetéfedd elemek

fagerendak, fadeszkak,

témor égetett agyag falazéelemek

acélgerendak

gipszkarton elemek

nyilaszardék

szerelt falak

allmennyzeti elemek

burkol6 elemek

Az ilyen szinti bontas tobblet koltségeit ezek minimadlis koltségli lerakési lehetdség biztositdsaval
célszerli 6sztonozni.

10. KERULENDO ANYAGOK ES ANYAGKOMBINACIOK

Az épitdanyagok kozott nehéz olyan csoportot megallapitani, ami az anyaga vagy a késobbi
Ujrahasznosithatosag miatt nem javasolt az alkalmazasa. Alapvetden a milanyagok azok, amiknek
egyrészt a hasznalhaté élettartama altalaban alacsonyabb, mint a tobbi hasznositas szempontjabol
felsorolt anyagé, és az ujrahasznositasuk is kevéssé megoldott. Jellemzéen kevés a tartoszerkezeti
anyag, leggyakrabban a szigeteld anyagoknal (mind a viz, mind a hdszigetelés teriiletén) fordul eld.
Ezek az anyagok, ha a bontasuk elkiiloniilten megoldhatd, akkor az egyéb milanyagokkal egyiitt
kezelhet6 és kezelendd. Tomegében kisebb mennyiség. A legnagyobb Gjrahasznositasi probléma ott
jelentkezik, ahol a miianyagok elvalaszthatatlanok lesznek az egyéb, kiilonben jol ujrahasznosithato
anyagoktol. Azt viszont nem szabad elfelejteni, hogy ezeknek jelentds része utdlagos megerdsitésként
(FRP betétek és szalagok és ragasztd anyagaik) vagy utolagos viz, illetve nedvesség elleni szigetelésként
(miigyanta alapu injektalo anyagok) keriil a szerkezeteinkben — Ugy, hogy a tartészerkezeti anyagoktdl
elvalasztatlan, vagy nagyon nehezen elvalaszthatd lesz ezzel akadalyozva a bontas utani Gjrahasznositast
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— azzal a céllal, hogy a hasznalhat6sagot biztositsak, illetve az élettartamot megnoveljék. Altalaban
olyankor alkalmazzak, amikor mas modszer nem alkalmazhatd, kiilonésen, hogy ezek meglehetésen
dradga modszerek.

Ahol viszont lehetséges mas modszer alkalmazéasa hasonld miiszaki eredménnyel, mint pl. a szort
milanyag hoszigetelések, ott mérlegelni kell ezek hasznalatat és a bontassal jard problémakat. A
beépitési oldalon ezek nehezen szabalyozhatdk, de ha a bontasi hulladékok leadasa csak valogatva,
szétvalasztva lehetséges, illetve a kevert hulladék lerakasanak koltsége jelentdsen dragabb, mint a
valogatott akkor iddvel ezek a jellemzéen most terjedd technologiak varhatéan visszaszorulnak.

Elvalaszthatatlan mianyag szennyezése lesz azoknak a falazoelemeknek (amik nagy része
egyébként jol ujrahasznosithatd lehetne), amiket szerves habarcsokkal (miigyantakkal ragasztottak
Ossze). Itt mérlegelendd, ha nem csak az élettartam végén keletkezd hulladékot nézziik, hogy egy vékony
ragasztOhabarcsos technologia esetén jobb lesz a fal hdszigetel6-képessége az altaldban igen hosszl
¢élettartam folyaman. Hasonlo a helyzet a bontési hulladék szempontjabdl kedvezotlen a hézagjaiban
hészigeteld anyaggal toltott vazkeramia, vagy mas hasonld rendszert elemekkel. Itt a teljes élettartam
alatti energia-megtakaritds figyelembevétele is fontos. Az egyre szigorodd energetikai
kovetelményekkel viszont ezek jelentsen csokken, mert a ma eléirt U=0,26 W/mK hdatbocsajtasi érték
nem érhetd el egyrétegli szerkezettel. Ha pedig sziikség van kiilon hdszigetel6 rétegre (jellemzoen
Dryvit-rendszerti vakoltra), amikor az élettartam végén elkiilonitetten bonthatok, akkor nem biztos,
hogy érdemes a lIényegesen dragabb és a bontasi hulladék szempontjabol ezeket az anyagokat preferalni.
Mar csak azért is jelentds ez a szétvalaszthatdosaga, mert ezeknek az anyagoknak az élettartama
jelent6sen rovidebb (20-50 év), mint a tartdszerkezeti anyagoké (minimum 80-100 év, de tébb ezer éves
tartoszerkezetek is vannak).

Els6sorban hoszigeteléseknél, akar 0j épiiletek esetén, akar utdlagos szigetelésnél preferalni kell
a természetes anyagu szigetelanyagokat (els6sorban, de nem kizardlag névényi rostok, len, szalma,
kender), amik az élettartam végéen konnyen lebomlanak. [7 ]

11. TANULSAGOK - JAVASLATOK

Alapfeltétel, hogy egy hatdrozott megrendeld és inspiralt tervezdcsapat hogyan adaptalhatja a
~mult épiiletét a jelenbe” oly modon, hogy minél nagyobb mennyiségben visszanyert épitdelemet
lehessen beépiteni - id6, tavolsag és pénziigyi megkotések kozott. Mindazonaltal a projektek kiemelik
az ilyen épitési megkozelitésben rejlo kihivasokat is, amelyek magukban foglaljak a kovetkezoket:

O A bontasra vagy felujitasra itélt épiiletek Gjrahasznositasi lehetdségeinek felmérése.

o Az épitési és bontasi hulladékok helyszini valogatasi technikéinak és gyakorlatainak
fejlesztése.

o Az épitési és bontasi hulladék jo mindségli ujrahasznositott anyagga valo feldolgozasat
célz6 technikék fejlesztése.

o Az ¢pitbanyagok gyartdinak Osztonzése arra, hogy ujrahasznositott anyagokat
hasznaljanak.

o Az épitési és bontasi agazatok egylittmiikddési rendszerének kialakitdsa az épitési és
bontési hulladékok Ujrahasznositasabol szarmazd koltségek és hasznok megosztasa
érdekében.

o Kaphasson az épiilet/épitmény (akar tobb szinten) mindsitést az alapjan, hogy ha egy adott
mennyiségben bontasi hulladék felhasznalasaval késziilt. Ez jelenthessen piaci elonyt,
mert a hulladékok helyes hasznositasa tobblet szaktudast igényel, akar a szakmunkas
(komiives) a technologusok szintjén (pl. egy betongyarban).

o Torekedni kell, hogy a bontasi hulladék nem hasznosithatd elemei, anyagai minél
kdnnyebben visszaalakulhassanak a természet korfolyamatéba,

o Az anyagok Ujrahasznositasa nagyon helyspecifikus és idofiiggd. A helymeghatarozas, a
térbeli korlatozasok, az idébeli korlatozasok és a tervezési kdvetelmények mind hatéssal
vannak arra, mi lehet reélis és megvalosithat6 az adott projektben.
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o Az ujrahasznositott épitéanyagok mentén megmentett természeti eréforrdsok fajtai és
aranya széles skalan mozoghat. Fiiggenek az eréforrasok hasznalatatol és az anyagok
kivalthatdsagatol is.

O Az ujrahasznositasbol szarmaz6 potencialis elényok megfontolasa és az ijrahasznositas
szemlélete része kell legyen egy Uj épilet tervezési feladatanak, illetve azokat ugy kell
megtervezni, hogy lehetdség legyen a beépitett anyagok késobbi ujrahasznosithatosagara.

o A BIM technoldgia alkalmazéaséaval képesek kezelni az a bonyolult tervezési és szakagi
feladatokat, amelyhez a kivitelezés soran egyszertien hozzajuthatunk.
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