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Abstract

In the past 25 years earth houses in Hungary have been disappearing at an alarming rate. Half of these houses
are more than 80-years-old, their overall state is far from satisfactory. At the same time there is renewed
interest towards earth architecture world-wide. Our research focused on lessons that can be learned from the
existing building stock, that can be transferred to contemporary practice. Looking at different erosion
processes, a widely held view that wind-driven rain is a dominant factor in the deterioration of earthen houses
comes into question.
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Kivonat

A magyarorszagi valyoghéz allomany az elmult negyedszazad soran rohamos mértékben pusztul. A
valyoghazak kozel fele nyolcvan évesnél is oregebb, miiszaki allapotuk kozel sem kielégito. Ezzel
parhuzamosan vilagszerte ujkeletii érdeklodés ovezi a valyoggal valo épités. Kutatasunk soran a jovo
valyogépitészetébe atiiltethetd tanulsagokat kerestiik a meglévo épiileteket vizsgalva. A kiilonbozé karosoddsi
jelenségeket vizsgalva megkérdojelezhetd az a szakirodalomban elterjedt nézet, hogy a valyogfalak
allagromlasat tekintve a csapoesd okozta feliileti erézio lenne a legjelentdsebb tényezd.

Kulcsszavak: vertfal, valyog, népi épitészet, erozio, nedvesség

1. BEVEZETES

A magyarorszagi valyoghdz allomany az elmult hisz év soran rohamos mértékben pusztult, ezido alatt
170 ezer valyoghaz sziint meg [4]. A megmarad6 valyoghazak harmada a masodik vilaghdbora el6tt
épiilt, miiszaki allapotuk, energetikai mindségiik joval atlagon aluli. Ezzel parhuzamosan vilagszerte
ujkeletli érdeklédés Ovezi a valyogot, részben alacsony kornyezetterhelése, részben pozitiv
épiiletbiologiai hatasai miatt. Kutatdsunk soran a jovo valyogépitészetébe atiiltethetd tanulsagokat
kerestik a megléve, eloregedd épilileteket vizsgalva. A vizsgalataink fokuszaban a kiilonb6zo
talajnedvességbdl, illetve csapadékbol eredd karosodasok alltak. Azt kerestiik, hogy mely karosodasi
modok gyakoriak és talalhato-e Gsszefuiggés a hibajelenségek és a vizsglt épliletek kornyezeti, torténeti
illetve szerkezeti tényezdi kozott.

2. MODSZERTAN

Kutatasunk soran meglévé valyoghazakat vizsgalunk, melyek 1946 el6tt épiiltek és helyi vagy miiemléki
védelem alatt allnak. Az idén 11. ciklusaban jaré Népi Epitészeti Program [12] egy allami finanszirozas(
tdmogatasi program, ami épitett orokségiink népi épitészeti elemeinek értékmegorzo feltjitasat célozza.
A Program keretében rengeteg ilyen épiiletrdl késziil részletes miiszaki és épitéstorténeti dokumentacio.
A Naturarch Stadio jovoltabol hozzéfértiink tobb tiz ilyen épulet dokumentécidjahoz.

A szakirodalom alapjan felallitottuk a minta esetében relevans hibajelenségek listajat és minden
épliletnél kiértékeltlik az egyes hibajelenségeket egy otfokozatu skalan. A hibajelenségek mértékét
pedig Osszevetettiik kiilonb6zé tényezékkel, amik miiszaki szempontok alapjan befolyéasolhatjak az
éplilet teljesitményét.
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2.1. Mintavétel

Magyarorszag lak&sallomanyanak 13,4%-a valyogfalu, ami 614.661 valyoghazat jelentett 2022-ben [4].
Ennek nagyjabdl egy 6tode lakatlan. A lakott allomany kor szerinti megoszlasat tekintve tilnyomorészt
eloregedett, kozel fele (tbbb, mint 200 ezer valyoghaz) 1946 elétt épiilt. [3] Ez az eloregedett, népi
épitészeti jegyeket hordozo valyoghaz dllomany van a leginkabb feldolgozva, igy itt all rendelkezésre a
legtobb informécid, amivel az allagromlasi folyamatok Osszefliggéseit meg lehet vizsgélni. A kutatas
sorén tehat ezt az alcsoportot vizsgaltuk, a vizsgalt éplletek elhelyezkedését az 1. abra mutatja.

1. dbra. Vizsgalt épilletek elhelyezkedése, a kiemelt esettanulmanyok szamozott piros péttydk: Ertény (1),
Ibrany (2), Mezoberény (3), Domoszlo (3), Terény (5), Piliscsaba (6) [1]

2.2. Kornyezeti adatok

Kornyezeti adatnak tekinthetd a talajok Osszetétele az épiiletek kdrnyezetében, illetve az épiiletek
helyére jellemzo éghajlat. Az MTA TAKI GIS Labor altal készitett térképek képet adnak a talajok fizikai
féleségerdl, illetve a talajok agyagdsvany Osszetételérdl (2. abra). Ezek kozvetett informacioval
szolgalnak a vizsgalt éplletek falainak anyagosszetételére vonatkozdan, hiszen a valyoghéazakat
jellemzden telepiilésen talalhato szervetlen altalajokbol épitették.
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2. abra., Talajosszetétel talajok fizikai félesége (bal) [7], talajok agyagasvany Osszetétele (jobb) [6]

Eghajlati adatokat az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) tesz kozzé, ezekbdl az egyes térségekre
jellemzo uralkod6 széliranyrol és az atlagos éves csapadékosszegrodl lehet tajékozodni (3. dbra). Ezek
fontos tényezok, hiszen a csapadék €s a csapoeso jelentik a falakat ér egyik legfontosabb hatést.
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3. 4bra. Eghajlati adatok, uralkodo szélirany 2021-2020 (bal) [8], atlagos éves csapadékdsszeg 1991-2020
(jobb) [9]

A Szabalyozott Tevékenység Felugyeleti Hat6saga altal kezelt térképes adatbazisbél a
talajvizviszonyokra talalunk tajékoztatd adatokat, pontosabban a talajviztiikor felszin alatti nyugalmi
szintjét adja meg a térkép az egyes teruletekre nézve (4. &bra). A vizsgalt valyoghéazak vizszigetelés
nélkiil épiiltek, igy a talajban 1év6 nedvesség kapillarisan felszivodik a falakba. Minél magasabban van
atalajviz szintje, annal tobb nedvesség kerlilhet kapillaris Gton a falakba. A nedves valyogfal szilardsaga
csokken, illetve a mechanikai igénybevételeknek is nehezebben all ellen (igy a jég feszité hatasaval

szemben is).
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4. dbra. Talajviztikor nyugalmi szintje a felszin alatt [11]

2.3. Torténeti adatok

A rendelkezéstinkre bocsatott épitéstorténeti tudomanyos dokumentéciok targyaljak az éplletek eredeti
épitési idejét, melyet az esetek nagy részében meg is hataroznak évre vagy évtizedre pontosan. Ahol
nem allt rendelkezésre pontos adat, ott azt a legkorabbi iddpontot vettiik figyelembe épitési évként,
amikor mar biztosan allt az épilet. A hibajelenségek értékelése soran fontos szempont az, hogy a
felmérés idépontjahoz képest mikor tortént az utolso jelentds felujitas, karbantartas. Erre vonatkozdan
szintén talalunk informéaciét az épitéstdrténeti tudomanyos dokumentécidkban, ahogyan arra is, hogy
meddig volt lakott az adott épiilet. Ez utdbbit a karbantartasi tevékenység megsziinésének datumaként
kezeltlik, bar a val6sagban sok esetben a bentlakdk sem tudjak mar elvégezni a karbantartast.

2.4. Szerkezeti informaciok
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A Naturarch Studio altal készitett felmérési tervekbdl kiolvashato volt a kiils6 falak tajolasa, szerkezeti
kialakitasa (alapozés, vizszigetelés, labazat, valyogépitési technika, feluletképzések), illetve a falak
tereppel valé viszonya, a csapadékviz elvezetés mikéntje. Kulonos figyelmet forditottunk az ereszvonal
helyzetére a fal viszonyaban, felallitva egy eresztényezot, ami a fal atlagos magassaga elosztva az
ereszkinyulas meértékével. Véghomlokzatok esetében az oromzatot és a foldszinti falszakaszt kilén
értelmeztiik, amennyiben a kett el volt valasztva osztoparkdnnyal a homlokzaton.

2.5. Hibajelenségek

Mind a hazai [5], mind a kulféldi szakirodalomban [2] taldlunk 6sszefoglalokat a valyoghazak
allagvédelmi problémairdl. Houben and Guillaud [2] kilonvalasztja a szerkezeti és a nedvesedés okozta
hibajelenségeket. Mi ez utobbi leltarat csoportositottuk a hibak eléfordulasi helyei alapjan: labazati
karosodas, altalanos feliileti kar, nyilasok korili feliileti kar, tet6- vagy ereszhiba miatti ledzas. A
vizsgalt hibajelenségek tehat nem teljes kortiek, hanem a kiils6 térelhatarolo valyogfalak talajnedvesség,
illetve csapadék okozta karosodasaira korlatozottak. JelentGsebb repedések gyakran eléfordulnak
valyogfalak falcsatlakozésainal, vagy az épitési nedvesség szaradasa soran keletkeznek a zsugorodas
miatt, igy ezt is felvettik a jegyzékbe, ahogy a ragcsalok vajta jaratokat is, melyek a faltest also részét
igencsak ki tudjék kénnyiteni.

5. &bra. Elemzés sordn vizsgalt szerkezeti tényezdék (bal): alapozas (1), vizszigetelés (2), labazat (3),
valyogepitési technika (4), fellletképzés (5), terephez valé viszony (6), falmagassag (7), ereszkinydlas
(8), ereszcsatorna (9), vizelvezetés (10); elemzés soran vizsgalt hibajelenségek (jobb): labazati
karosodas (A), altalanos feliileti kar (B), nyildasok kériili feliileti kar (C), jelentésebb repedések (D), tetd-
vagy ereszhiba miatti leazéas (E), ragcsalo jaratok (F)

3. ESETTANULMANYOK

A kutatdsbol hat reprezentativ esetet kiemeltlink, melyeket részletesebben is bemutatunk ebben a
szakaszban. A rendelkezésre all6 mintabdl egy-egy nagyobb tajegységbe es6, kiilonbozd valyogépitési
technikaval és kiilonb6z6 kornyezeti adottsagu épiiletet valasztottunk ki, igy fedve le a nagyobb minta
minél szélesebb spektrumat.
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3.1. Dél-Dunantul - Ertény

A 110 éves vertfalu éplilet egy tipikus svab paraszthaz Tolna és Somogy megye hataran. Az utolsé nagy
felujitas 50 évvel ezelott tortént, felméréskor mar 6 éve lakatlan. A felajitaskor tobb labazati szakasz
kipétlasra kerlt fél tégla vastag égetett tégla labazattal, a leginkabb Kitett homlokzatként az oldalhataron
allé hosszfal nadrabicos cementvakolatot kapott. Az ereszek rossz allapotban voltak, a Kitett észak-
nyugati fal felett kicsi kinyulassal. Mindezek ellenére az éltalanos fellilet nem ment ténkre, kritikus
allapot csak ott alakult ki, ahol ereszhiba miatt egy 110 m? tetéfeliiletrdl dsszegylijtétt viz koncentraltan,
de kontrollalatlanul a falra zuhogott éveken at.

6. abra. Ertény, bal: legkitettebb fal és utcai homlokzat 2024., kozép: sériilt szakasz 2021., jobb: sériilt
szakasz 2024. (a szerzo fotoi)

3.2. Alfold: Ibrany, Mezdberény

A 94 éves ibranyi vertfalu éplilet utols6 nagy felujitasa 38 évvel ezel6tt tortént, felméréskor 13 éve
lakatlan. Mindkét végén kontyolt nyeregtetd talalhato, csak az utcai homlokzat és a tornac mentén van
ereszcsatorna. A vizelvezetés az ereszekbdl megoldottnak tekinthetd, kivéve az istallo végénél, ahol az
ejtocso teljes egészében hianyzik. A hatso, északnyugati hosszfalon a meszelés sok helyen levalt mar, a
vertfal azonban tartja magat, kevéssé erodalt. Az istallé6 mondhatni romos &llapotban van, felette a tet6
részben bedodlt mar. Az ereszvonal mentén az istallo északnyugati fala felett tobb cserép is hianyzik, két
helyen koncentraltan folyik at a viz, ott a fal anyaga is kimosddott, a tébbi helyen a fellletképzés mar
nincs sehol, a fal feliilete azonban tartja magat. (8. abra).

A mez6berényi 145 éves valyogtégla falazatu épiilet utolso felujitasa 46 évvel ezelbtt tortént, a
felméréskor legaldbb 1 éve lakatlan volt. Karbantartast az utolso felujitds 6ta nemigen végeztek az
épiileten. A két hosszanti fofal megsiillyedt a nem megfelelé csapadékvizelvezetések miatt, illetve a
mozgas kovetkeztében elvaltak a harantfalaktol, az 6sszefalazas és a koszort funkciot betoltod szerkezeti
elemek hianyanak koszonhetden. Labazati nedvesedés évek ota megfigyelhetd volt, ebben a zoénaban
kiviil-beltl tébb helyen levalt a vakolat. Altalanos felileteken legfeljebb a meszelés repedései

7. &bra. Ibrényi haz északkeleti fal (bal), északnyugati fal (k6zép), csupaszon maradt felilet (jobb)
(Naturarch Studio foti)

3.3. Eszaki-kozéphegység: Domoszld, Terény

A domoszldi 120 éves valyogfalu haz utolso jelentds atalakitasa koriilbeliil 50 évvel a felmérés elott
tortént, addigra legalabb 2 éve lakatlan volt az épiilet. A rakott k6 alapokon allo valyogtégla falak, tobb
iitemben épiiltek, a rakott k6 labazati falként kiemelkedik a kdrnyezd, enyhén lejtds terepbdl. Az
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épiileten sehol nem késziilt ereszcsatorna. Erdeminek tekinthetd karosodasok a ké alap nélkiili, szintén
valyogtégla falazatu, csatlakozo melléképiileten talalhatdak, ezen a tetdé néhany évvel a felmérés elott
fel lett Gjitva. Az oldalhatéron all6 északnyugati fal néz ki a legrosszabb allapotunak, a feliiletképzés
kiterjedt kdrosodésa miatt, annak ellenére, hogy a régioban az uralkodo szélirdny nem ezt a homlokzatot,
hanem az utcait tdmadja inkdbb. Az oldalhataron allé fal labazatanal szinte mindenhol levalt mar a
meszelés, de ez az altalanos feliilet jelenetds részére is igaz. A meszelés alatt két jol elkiilonithetd
Osszetételll szalas anyagot is tartalmazo tapasztoréteg talalhatd. Néhany helyen mar ezek is levaltak.
Egy helyen a kilatszo valyogtéglak kozti fuga és a téglak élei erdzid jeleit mutatjak, ami felett egy
jelentdsebb repedés talalhato, mely a kilogo fodémgerenda aljatdl indul. Ebben a vonalban talalhat6 egy
lecsUszott, szétfagyott cserép is, illetve a szomszéd telken egy szintén ereszcsatorna nélkili kis
melléképulet is all a faltol nagyjabol masfél meterre. Mindezek ellenére a falfelulet nagy részén a
tapasztas még tartja magat.

A 98 éves terényi, vegyes valyog és vertfall lakohaz legutdbb 20 éve lett feldjitva, de legalébb 5 éve
lakatlan volt a felméréskor. LejtOs terepen allo, rakott ké alapozast, beforduld tornacos épiilet.
Legkitettebb, északnyugati fala van a legrosszabb allapotban, de ez sem felliletképzését tekintve, hanem
siillyedés miatt. Emellett az oldalhataron all6 fal mellett sziik egy méterrel a szomszéd lemélyitette a
terepszintet. A letdrésnél beton tamfal épult, a magasabb terepszintbe valé visszahorgonyzasar6l nincs
informacid, de a lezajlott mozgésok alapjan itélve nem tortént ilyen. A talajmozgéas miatt a hosszfal
jelentés mértékben elvalt a harantfaltol, végeredményben tégla tampillérekkel volt sziikséges
megtamasztani. A kiilsé feliiletképzések feltehetden meg lettek Ujitva a 20 évvel ezelotti
beavatkozasoknal, de azota a 1abazati elszinezddésen kiviil érdemi karosodast nem szenvedtek.

8. dbra. DomoszI6 északi fal (bal), erodalt valyogtégla feliiletek (kozép), tetd sikvaltds alatti lemosddads
(jobb) (Naturarch Studio fot6i)

3.4. Dunantuli-kdzéphegység: Piliscsaba

Kdzel 150 éves, vegyes valyog és égetetett tégla falazatl lakdépilet, mely a felméréskor legalabb 5 éve
lakatlan és a legutobbi jelent6s atalakitas 48 évvel korabban volt, a kiilso feliiletképzések legalabb 20
évesek. A falazat 40 cm rakott k6 alapokon all, melyek nagyjabol 30 cm magassagig labazati falként az
egyébként sik terep folé emelkednek. A kiilsé feliiletképzés gyakorlatilag minden homlokzaton
cementes vakolat fehérre festve vagy meszelve. A labazatok tobb helyen felaztak, néhany helyen le is
valt a vakolat. A delkeleti udvari fronton csak rétegesen valt le a labazati vakolat, mig a hatso délnyugati
fronton a teljes labazati felliletképzés hianyzik. Az északkeleti, utcai fronton a festés nagy része mar
levalt a cementvakolatrél, a vakolat egyébként tartja magat. Ez a fal az északi sarkan megsillyedt és
elvalt az északkeleti hosszfaltdl, illetve a fodém magassadgaban ki is hajlott - részben a stillyedés, részben
pedig feltehetden a szokatlanul nehéz oromfal miatt. Az oromfal nagy része egy tégla vastag
valyogtégla, mig ezt jellemzGen csak fél tégla vastagsagban rakjak és falpillérekkel merevitik. Jelentés
karosodas csak a sullyedt falsaroknal mutatkozik, a Iabazatoktol eltekintve az altalanos feluleten a
fellletképzés ép. Az oldalhataron all6 északnyugati falon néhany helyen folyasnyomok lathatéak, ami
részben az eresz, de inkabb a fedés hibaibdl fakadhat.
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4. EREDMENYEK TARGYALASA

5.1. Megéllapitasok

A vizsgélt hibajelenségeken kiviil esd, a szakirodalmi forrasok altal nem targyalt, elkiilonithetd
hibajelenséget nem azonositottuk be a kutatas soran.

A kutatasunkbol egyértelmiien kitiinik, hogy a valyoghdzak rossz miiszaki allapota valdjdban nem
anyagukbol, illetve konstrukcids probléméakbdl ered, hanem mint minden épuletnél a karbantartas
hianyabdl, illetve a hozza nem ért6 beavatkozasokbol. Megallapitottuk, hogy a magyarorszagi, 1945
elott épiilt valyoghazak allagat negativan érintd folyamatok koziil legnagyobb hatasu a koncentralt
vizterhelés, mely csak elhanyagolas kovetkeztében tud kialakulni (kijavitatlan eresz vagy tet6hiba).
Masodik legnagyobb hat&sl a labazati zona atnedvesedése a talaj feldl, illetve a felver6d6 csapadéktol,
ami a fagyallo labazati fal hianya esetén jelentkezik. A falak kapillaris iton térténd atnedvesedése a talaj
fel6l csak abban az esetben jelent problémat, amennyiben a falak nedvessegterhelése tartdsan
meghaladja szaradasi kapacitast. A padlofeliilet lezardsa a nedvességterhelés fokozasaval, a falak
cementes vakolata pedig a szaradasi kapacitas csokkentésével jarul hozza a fal nedvességtartalmanak
tartos megemeléséhez. Mindkét beavatkozas nagyon széles korben elterjedt. A csapdesé okozta
altalanos fellileti er6zidbdl egy felliletképzés altalanos karbantartasi idején belil nem keletkezik olyan
kar, amit a jo karbantartas keretein belll ne lehetne orvosolni.

5.2. Az eredmények hasznositasa

A fenti megéllapitasok fontos adalékot adnak a kortars valyogépitészet szamara, hiszen a széles
ereszkinyulasok rugalmasabb kezelése és a szabadabb feliletképzés megkonnyiti egy Uj épitészeti
arculat kialakitasat. Fontos azonban szem el6tt tartani, hogy a folyamatban 1évé éghajlatvaltozas
kovetkeztében a csapadék egyre egyenetlenebb eloszlasban, gyakran nagy intenzitassal fog érkezni, ami
fokozza majd a fellleti er6zio6 relativ kockazatat.

A megallapitasok ezen kiviil alapjaul szolgalhatnak a valyoghazakat 6vezd jelentds elditéletek
cafolatahoz és végsd soron eloszlatasdhoz. Mindezek egyiittesen pedig jelentésen hozzajarulhatnak a
valyogépités szélesebb tarsadalmi megitélésének javitasaban, igy segitve egy fenntarthat6 épitési mod
elterjedését.

5.3. Tovabbi kutatasi lehetéségek

Kézenfekvo kutatasi lehetdség a vizsgalt minta kiterjesztése a késobb épiilt valyoghazakra, jelentds
allomanyt képvisel az 1945-1960 kozott épitett valyogfalu épiletek csoportja. A Népi Epitészeti
Program keretében részletesen dokumentalt épiileteken Kivil jelentds adatforrast jelenthetnek a Népi
Tudomanyos Diakkdr (NTDK) altal felmért népi épliletek. Tovabbi adatforrast jelent a témaval
foglalkoz6 szakemberek - épitémesterek, tervezok, igazsagligyi szakértk - tapasztalata.

Onallé kutatasi lehetéséget jelentenek a mar teté nélkiil maradt rom épiiletek, ahol a vélyogfalak
onmagukban vald id6jardssal szembeni ellenalloképességét lehet vizsgalni, a kiilonbdzo védelmet
biztositd szerkezeti elemek és intézkedések nélkil.

5. OSSZEFOGLALAS

Kutatasunk soran szemiigyre vettiik a magyarorszagi valyoghazak allapotat, kategorizaltuk 6ket épitési
idejiik alapjan és a legnagyobb szamu csoportbdl egy az egész orszagra kiterjedé mintat vettiink. A
mintaba felvett éplletek hibajelenségeit szamba vettik és Gsszevetettilk 6ket teriileti, kornyezeti és
szerkezeti tényezOk alapjan. Végiil tobb megallapitast is tettiink a valyoghazak allagat negativan érint
folyamatokra vonatkozoan, melyek koziil 0 megallapitas, hogy a csapdesd okozta feliileti erozio - a
kozvélekedéssel ellentétben - nem volt jelentds allagrombol6 tényez6 a vizsgalt mintan belil.

KOSZONETNYILVANITAS

Kdszonet a Naturarch Studio tervezéirodanak, hogy kutatas céljara rendelkezésre bocsatotta a vizsgalt
épiiletek miiszaki és épitéstorténeti tudomanyos dokumentacioit.
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