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Abstract

ABM frame bridge systems are an alternative construction technology solution that allows for bridging
larger interior spaces compared to traditional frame bridges, with the advantage of the fast on-site
installation technology typical of frame bridges. In recent years, Ferrobeton Zrt. has produced 3 different
frame bridge types (monolithic, rectangular precast and ABM), which provide a good basis for comparing
these technologies based on construction experience.
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Kivonat

Az ABM kerethid rendszerek egy olyan alternativ épitéstechnologiai megoldast jelentenek, amelyek lehetévé
teszik a hagyomanyos kerethidakhoz képest nagyobb belsd terek dathidalasat a kerethidakra jellemzé gyors
helyszini beépitési technologia elénye mellett. Az elmult esztenddkben a Ferrobeton Zrt. 3 kiilonbozd
kerethid tipust készitett (monolit, négyszog keresztmetszetii eloregyartott és az ABM), amelyek jo viszonyitasi
alapot jelentenek arra, hogy 6sszehasonlithassuk ezeket a technol6giakat az épitési tapasztalatok alapjan.

Kulcsszavak: kerethidak, gyors épités, ABM

1. BEVEZETES

A vonalas infrastruktura létesitmények egyik gocpontja a keresztezd létesitmények vagy keresztezd
természeti képzédmények (pl.: patakok, iddszakos vizmedrek) koltséghatékony atvezetése. A hazai
gyakorlatban ezt az utobbi évtizedekben mar eléregyartott kerethidakkal oldottak meg [1]. A kerethidak
monolit vagy maésszdval helyszini Kivitelezése komoly kockazati tényez6t jelent az idGorganizacio
szempontjabdl. Egy-egy esOsebb idészak komolyan tudja hatraltatni a projektet, ahogy ez 2021-ben az
Abony elkeriilét kdvetd 4-es fout egyik hattoltésénél is megtortént. Az eléregyartott kerethidak maximalis
keresztmetszetét a kozuti vagy a vasuti Urszelvény hatdrozza meg. Természetesen lehet6ség van
trszelvényen kiviili széllitasra is, de ennek koltségei és logisztikai szervezése mar egy olyan hatarvonalat
érint, ahol el kellett gondolkodni azon, hogy mit is lehetne tenni annak érdekében, hogy ezeket a hatranyokat
kikiiszoboljik. Az ABM rendszer ezeket a hatranyokat mellézi, azaz az eléregyartds gyorsasagat és a
helyszini gyors beépithetdséget 6tvozi nagy belsd fesztav lehetové tételével. Az elsd ilyen kerethid Hatvan
varoséban épiilt [2] az Nemzeti Miiszaki Ertékelés (NME) [3] kiadasat kovetSen, amelyet az idén
egészitettiink ki egy rusztikusabb szdgletes elemcsaladdal. A projekt a 6503-as Ut 19+593-20+520 kozotti
burkolatfel(jitas keretében valosult meg 2025 &prilis 24 és majus 5 kdzott.

2. ABM OPTI CADRE KERETHIDCSALAD

Az ABM Opti Cadre elére gyartott, vasbeton elemes kerethid rendszer altalanos alakja ketté elére
gyartott elembdl all, amelyek 2,5 m-es szélességii részegységeket alkotnak. Az elemek maximalis szélessége
— 2,5 méter — a koziti szallithatdsag miatt keriilt meghatarozasra. Az elemek masik két geometriai jellemzje
szabadon valaszthat6: magassaga 1,5 -8,0 méter, mig a keretrendszer hossza 3,0-14,5 m-ig terjedhet. A
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keretrendszer 8 méteres magassaga csak elméleti megoldas, mert egyszeriibb egy kozbensé falelemmel
megoldani a magasitast, mint egyben elkésziteni az elemet és a helyszinre széllitani. Az alkalmazott
szegmens elemek kozotti csatlakozas névleges mérete 20 mm. A keretrendszer felépitését az 1. dbréan
ismertetjuk.

min 350 max 450 |

Felso elem

min 300 - max 400

min 1000 - max 8000

Illesztési pontok

I Also elem

Monolitikus kapcsolati

. I
min 300 - max 500 lehetéség

min 5000 - max 14500

1. dbra. A kerethid elméleti keresztmetszeti kialakitasa (NME részlet)

A részegységek egyiittdolgozasat altalaban egy szereldbeton lemez adja, amely kis forgalmi utak
esetén elégséges. Nagyobb terhelés esetén — pl vashti alkalmazas vagy merev palyaszerkezetl
autopélyaszakaszok alatt — célszeribb megoldas a segédvasalasos egylittdolgozasi gerenda helyszini
kialakitasa. A hattoltés kialakitasa a klasszikus geotechnikai elveknek megfelelden torténhet, nem igényel
kulonleges technoldgiat. A szerkezetet célszeri az alabbi kdrnyezeti kitéti osztalyokra alkalmas betonbol
kesziteni:

XC4,
XF4(H),
XV3(H),
XAL.

A nyomoszilardsagi osztaly a kitéti osztalyokbol fakadéan mar eleve egy magasabb kategoriaba esik,
de a nagyobb fesztavok esetén a repedésmentesség miatt C50/60 szilardsagi osztaly a minimalis, amit
javasolni tudunk.

3. ABM GYARTASI TAPASZTALATAI

A projekt keretében 22 db elem készilt 2025 tavaszan. 11 db also és 11 db felsé elem. Az elemek
ontésénél 3 technoldgia kozil kellett valasztani:
1. az Ontési bazis az érintkezési oldal,
2. azelemek a végso pozicidjuk szerint keriilnek ontésre,
3. az elemek Ontési bazisa a csatlakozasi felulet.
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mor

A gyartastechnologia egyszerlisitése miatt ugy dontottiink, hogy a 3. megoldast valasztjuk. Emiatt a
bazis megtartasa, a csatlakozas nem okozott gondot, de az érintkezeési fellletek siktartasara sokkal jobban
oda kellett figyelni. Az érvényes Nemzeti Miiszaki Ertékelésben (193/1/2+/2022) 20 mm a tervezett
érintkezési hézag, igy az esetleges gyartasi pontatlansdgok konnyen orvosolhatéak egy rugalmas
tomitdrendszerrel.

A gyartaskozi ellendrzést gy hataroztuk meg, hogy a fiiggetlen vizsgalatokkal egy teljes képet adjon
a gyartas mindségének egyenletességérol, mivel a gyartasszervezes és a folyamatban 1évé mindségiranyitasi
rendszer atalakitasa és értékelése egy win-win szituacidt tudott eredményezni.

A tervezett beton szilardsaga a fliggetlen vizsgalatok alapjan a 70 N/mm? atlagértéket meghaladta,
valamint a kitéti osztalyok eredményei is az elvart hatarértékeknek megfeleltek.

A Kkeretelemeket a biztonsag kedvéért a telephelyen Osszeraktuk és a mérési eredmények (2. abra)
valamint az 0sszeéllitds tapasztalatai alapjan elkészitettiik a javasolt beépitési sorrendet (3. &bra), amivel az
illeszkedési hézagokat minimalizalni tudtuk.

Meéretellenorzés mm-ben

Irott véz Iratlan vég Irott véz Kizépen Iratlan vés Irott lab
F 5205 5190 F | 43500 4500 4450 PR
Teljes szélesség K| 5192 5190 Belso spélesség K| 4300 4500 4500 Atlo =3
A 5185 5185 Al 4495 | 4500 4495 125 3130~
Irottlab Iratlan lIab Irott Iab_Iratlan lab Iratlan lab
Iv| 1895 1895 iv 1298 1300 ""\\
Teljes magassag|g | 1887 1885 Belso magassag | 1297 1309 Atlo B~ <
U 1895 1897 Ul 1293 1300 125 3120
Irott lab Iratlan lab Iratlan vég nvilasa
F 2500 F 2456 %
Teljes hossz  |K 2505 Teljes hossz K 2482 Atlo b
A 2488 A 2456 665 167
irottlab Iratlan lab Irott 1ab_Iratlan lab Trott vég nyilasa
— F | 3425 3445 e F | 3425 346,5 \\-\
L :i‘g K| 341 3433 = ‘i’: e 3405 | 343 Ats b
A 340 348.5 A| 3405 343 S 467
Fodém/Talp Fodéem/Talp Talp/Fodém
| | T 4025 o i 402,5 R
Fli:‘:;t:gug % 206 l-'lh'lstnis.ng iratlan = 396.5 e s
® [s 388 = © 386.5 795 479
ABM OC1-4.5-1 SRS fodém ABM OC1-4 51 5-F talp
= > Injektalo cso/ PRI S
Kiemelo Kiemelo Inj. Cs0: +/-10zm
. . . Iratlan e
. .. .. .. Iroftlab Iratlan ; Talp/fode
Irott lab laviil beliil 1ab Livi 1"3 m beliil
belil
47 59 52 50 60 frott 1300, 34
51 60 49 57 45 Irott 1.1v. 34
Betontakaras 63 58 35 56 64 fratlan 1. 1T 34
50 58 60 51 59 Irattan1. 433
48 57 52 49 61

2. &bra. Az egyik elem geometriai méretellendrzési lapja
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Elem név// pozicid Elemgeometria// elhelyezés Kialakulé hézag Ellenérzés
. . . . .. elméletilhézag hézag hézag hézag
Os;;f{:'ﬁ":“ he;‘;“’ LLF :t "IEEIfL' ":fl: :-:?:L ‘;;EL hézag k.| t/alul kézép falul kozép|MIN MAX :’j‘f ATLAG
I.L L.L I.L N.L N.L

1f 2495 2495 -16 -12 11 5
5s 2496 2496 -10 -8 4 1 23 24 23 20 23] 20 24 3 225
7s 2500 24%6 -10 -6 5 3 18 12 18 15 200 12 20 6 16,3
6f 2494 2498 -11  -10 5 5 18 12 18 11 18] 11 18 7 148
2s 2500 2495 -7 -7 9 3 20 18 20 185 20,5 18 20,5 2 193
3s 2500 2495 -14 -8 -7 3 15 10 15 15 200 10 220 5 150
8f 2496 2495 -8 -3 -10 8 20 5 20 23 23 3 23 15 178
1s 2495 2495 8 10 3 5 20 18 20 225 205| 18 225 2 203
4s 2495 2495 -10 -5 9 -12 20 13 20 20 200 13 20 7 183
9f 2495 2500 7 10 -17 -13 20 18 20 155 17,51155 20 2 178
10 f 2495 2500 15 18 -16 -14 20 18 20 20 15| 15 20 5 183

23s 2498 2495 -7 -18 0 8
24 s 2500 2490 5 -18 0 -5 195] 245 195 16 26] 16 26 10 215
30s EMSO 0 -8 0 -8 21 21 21 13 26 13 26 13 20,25
29s 2498 2495 0 9 1 -8 21 21 21 235 225 21 235 1 22
26 s 2495 2495 5 8 -2 0 20,5| 26,5 20,5 22 221 20,5 26,5 6 22,75
3s 2493 2495 1] -8 2 5 21 19 21 12 200 12 21 8 18
21s 2494 2494 -15 -7 12 3 245 115 245 215 235|115 245 13 20,25
¥ ] 2492 24% -10 2 -15 2 225 245 225 255 205] 20,5 25,5 5 23,25
25 f 2495 2495 8 0 -5 -1 21,5 145 215 215 195( 145 215 7 1925
28 f 2494 2495 3 2 -5 0 20,5 18,5 20,5 21 20( 185 21 2 20
27 s 2498 2495 3 -8 0 13 19 17 19 12 200 12 20 8 17|

3. dbra. Beemelési sorrend hattérszamitasok

A gyartas befejezését kovetden egy honappal késdbb, 2025 aprilis 24-én elkezdddott a munkateriilet
atalakitasa, elokészitése az ABM keretrendszer fogadasara. Az elemeket a beépitési sorrendnek megfeleléen
széllitottuk a helyszinre 26-an szombaton, ahol a ,,szokasos” id6 fogadott mindenkit: esds, hlivos id6. A
beemelés el6tti napon elkésziilt szereldbeton réteg viz ala keriilt, amely a szilardulasi folyamatnak kivald
volt, de munkakorilményként nehezen elfogadhatd kornyezetet jelentett. A munkag0dor viztelenitését
kovetden elkezdodott a szintezés és az elsd elemek elhelyezése (4. abra). Az iddjaras szerencsére
megvaltozott és a végére napsiitésben kezdédhetett meg a vizszigetelés felvitele a szerkezetre (5. &bra). A
szerkezet eltakarasat kovet6en az ut 1 héten beliil ujra jarhatova valt (6.abra).

s

SRS s i

tés folyamata 2025 04.26-dn déleldit
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6. bra. A beépitett ABM Opti Cadre elemrendszer

4. OSSZEFOGLALAS

Az ABM Kkeretrendszer sikeres beépitése bebizonyitotta azt, hogy hazankban képesek vagyunk egy
olyan eldregyartott vasbeton keretelem rendszert megvalositani, amely 1 hét alatt barhol felépithetd. A most
megvalosult kerethid tapasztalatai alapjan kijelenthetd, hogy akar a maximalis 14,5 méteres belsé szabad
nyilasu kerethid rendszer sem jelenthet akadalyt, ami a hidgerendas technologianak komoly konkurenciat
jelenthet ebben a geometriai tartomanyban.
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KOSZONETNYILVANITAS

Ezaton szeretnénk koszonetet mondani minden Ferrobeton Zrt. dolgozénak, akik megalkottak az
ABM rendszert, valamint Lajosnak és Laszlénak, hogy hatékony iranyitasuk mellett sikeriilt elhelyezni az
elemeket a ,,szokasos” id6jarasi koriilmények kozott.
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