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Abstract

The MO motorway is one of the most important highways in Hungary. Unfortunately, the construction of the
northwestern part has not yet started. The preliminary plans included the construction of two tunnels, so it is
important to study the geological and hydrogeological conditions of the area. The most important lithologies
along the planned tunnel are sandstone, limestone, and clay. The current article summarizes the
hydrogeological conditions of the northwestern sector of the MO motorway.
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Kivonat

Az M0-as autépalya Magyarorszag legfontosabb gyorsforgalmi Gtjai kzé tartozik, azonban az északnyugati
szektor kivitelezése még nem kezdodott el. Mivel az elozetes tervekben két alagut épitése is szerepelt €zen a
nyomvonalon, igy fontos tanulmanyozni a terilet geol6giai és hidrogeoldgiai viszonyait. A nyomvonal
legfontosabb kézetei a homokkd, mészkd és agyag. Ebben a cikkben az MO0-&s autépalya északnyugati
szektoranak vizféldtani adottsagait foglaljuk dssze.

Kulcsszavak: MO, vizféldtani adottsagok, alagit

1. BEVEZETES

A vizsgalt terlilet a Budai-hegység északnyugati részén helyezkedik el, mely a tervezett M0-as autdpélya
Budakalasztol Solymarig tartd szakasza (1. &bra). A kornyéken harom nagyobb telepiilés talalhato:
Budakalasz, Urom és Solymar. Mivel két alagut épitése is a tervek kozott szerepel, ezért Iényeges megismerni
a terulet hidrogeoldgiai viszonyait. A kutatas célja tehat ennek attekintése volt, els6sorban a felszinalatti
vizekre koncentralva.
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1. &bra. Az Az MO ENy-i szakaszanak tervezett nyomvonala (NIF)
The planned route of the MO NW sector

2. FOLDTANI ATTEKINTES

A nyomvonal mentén talalhato foldtani képzodmények valtozatos megjelenésiick, mely a 2. abran jol
lathatd. A terilet legidsebb ismert kézettipusa a tridsz kord Fédolomit, mely karsztvizféldtani szempontb6l a
legjelentésebb képzédmény. Repedezett, igy jO vizatereszt6 képességgel rendelkezik, f6 karsztviztarolo réteg
(Haas et al. 2004, Zahra 2016).

A tengeri liledékképz6dés a késé eocéntél a kora miocénig tartott. A paleogén-neogén formaciok
jelent6s tiledékképzOdési hézaggal telepiilnek a tridsz kort képzédményekre. Az eocén korl Budai Méarga egy
pelagikus marga, mely kozepes vizvezeté tulajdonsagokkal rendelkezik. A Kiscelli Agyag szlrke szinii tengeri
agyag, mely vizzaro rétegként funkcional, azonban ez a forméacié gyakran toredezett a vizsgalati teriileten, igy
a viz a vet6k mentén a mélyebb zonaba szivaroghat. A felszinhez kozeli mallott sargas rétegei érzékenyek a
vizre, ezért hajlamos lehet lejtémozgasra. A formacio piritet tartalmaz, melynek vizes kozegben valo
oxidacidja kénsavas oldatokat képezhet. Amennyiben ezek az oldatok a beton anyagaval reakciéba lIépnek, a
betonban taumazit asvany keletkezhet, mely rontja annak szilardsagat. A masik, oligocén kor( formacio a
Harshegyi Homokkd, mely tobbnyire durva szemcsés homokkékent jelenik meg a teriileten. Toredezettsége
miatt kozepesen vizatereszté képzédményként jellemezhet6 (Baldi 1983, Fodor T.-né és Kleb 1986, Révay
2005, Zahra 2016).

15Q - Edesvizi mészkd

13Q - L3szdsszlet (18sz, homokos 185z, 185285
homok, paleotalaj)

30l - Tengerparti homokkd, konglomeratum
— Harshegyi Homokkd, lharkdti F.

20l - Nyilttengeri agyag, aleurit, agyagmarga
— Kiscelli, Tardi Agyag

4T - Platform dolomit, zatonymészké —
FGdolomit, Sédvdlgyi Dolomit, Edericsi
Mészké

2. dbra. Az Az MO ENy-i szakaszanak fedett foldtani térképe (https:/map.hugeo.hu/)
The covered geological map of the MO NW area
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A pleisztocén kort iiledékeket az édesvizi mészkdvek és a 10sz képviseli. Mindkét képzédmény jo
permeabilitasi tulajdonsdgokkal rendelkezik. Az édesvizi mészkdvek megjelenése melegvizii forrasok
jelenlétére utal, amelyek egy fedetlen, sekély viztartd réteget hoztak létre az Urém-hegy fennsikjan. Lyukacsos
szovete miatt atengedi a vizet, ezért ezeken a részeken kozremiikodhet felszinmozgasokban (Paal 2003, Zahra
2016).

A teriilet erésen tektonizalt, foként ENy-DK és EK-DNy iranyu vetok jellemzik. Az ENy-DK irany(
normal vetdk a kréta id6szakban alakultak ki, majd a pleisztocénben Ujra aktivalodtak. Az EK-DNYy irany(
normal vet6k a miocénben alakultak ki (3. abra). A repedések és vetdk lehetévé teszik a csapadékviz
beszivargasat, ami barlangokat és liregeket hozott létre, és biztositja a kdzetek masodlagos porozitasat (Wein
1974, Fodor et al. 1994).
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1. Meghatdrozhatatlan koru térésvonal, 2. oligocén—miocén torésvonal, 3. miocén—pliocén tdrésvonal,
9. miocén—pliocén redényereg, 5. pleisztocén térésvonal, 6. pleisztocén, szelektiv, pozitiv jellegi
mozgdst végzd rég

3. abra. Az oligocén-pleisztocén torésrendszer a Budai-hegységben (Wein 1974)
The Oligocene-Pleistocene fault system in the Buda Mountains

3. ATERULET FELSZIN ALATTI ViZARAMLASI RENDSZERE

A mai felszin alatti &raml&si rendszer a pliocén korban alakult ki, amikor a tertilet kiemelkedésre kerult.
A beszivargo vizek meteorikus eredetiick. Fekete szin jeloli a bearamlési terileteket. Mivel az édesvizi
mészkdvek esetében egy nyilt karsztrendszerrél van szd, igy nagyon sériilékeny, és a szennyezédés rovid idén
belul bejuthat a karsztrendszerbe. A ModFlow programmal készitett &raml&si modellben a szirke nyilak a
budapesti harom {6 aramlasi Gtvonalat mutatjak (4. abra) (Zahra 2016).
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4. abra: Szerkesztett karsztvizszint térkép fokarszt rétegben (Zahra 2016)
The karst water level of main karst model layer

A termdlvizek hémérséklete és geokémiai tulajdonsagai alapjan harom f6 kidramlasi zona kiilonithetd
el Budapest teriiletén. Az északi zonaban (Obuda—-Romaifiird6—Csillaghegy—Békasmegyer) a forrasok és kutak
langyos vizet (20-28 °C), a déli zénaban (Gellért, Rudas és Racz fiird6) pedig meleg vizet (40-77 °C)
szolgaltatnak. A kett6 kozotti kozépsd zonaban (Margit-szigeti és Varosligeti kutak) keverednek a vizek (28-
40 °C) (Zahra 2016). A tervezett M0-as nyomvonal terllete az északi zonaba esik, pirossal bekarikdzva lathato
az 5. &bran.

300000
290000
280000
270000
"
o) 1ece
el
260000
250000
5
240000 e
e
sce
2300004 s
e
2%
2o
2 158

621000 631000 641000 651000 661000 671000 681000 691000 701000
EOVY

5. &bra: Budapest és kornyékének domborzati térképe, hévforrasai és hévizkatjai (Zahra 2016)
Topographic map of Budapest and its surroundings with thermal springs and wells
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A vizsgélt teruleten a talajvizek Paal (2003) vizsgélata alapjan négy csoportba sorolhatdk. Az elsé
csoportba azok a hasadék- és rés vizek tartoznak, melyek az Urém-hegy platojan, a mészk6von atszivarognak,
de az alatta levd Kiscelli agyag felett 6sszegytilnek.

A masodik csoportba a lejtokon a Kiscelli agyag felszinének mélyedéseiben, a 10sz0s, lejtétormelékes
rétegek aljan szivargo talajviz sorolhato, ez azonban nem alkot 6sszefiiggd vizfelszint és jelenléte sem allando.

A harmadik csoportba a Kiscelli agyag belsejében taldlhaté, homokosabb lencsékben, jaratokban
eléfordulo rétegviz tartozik.

Végiil a negyedik csoportot a lejtok labanal, folyami rétegekben kialakulé alland¢ talajviztiikor alkotja.
A felszin alatti viz dramlasa altaldban a Duna felé¢ halad, amely természetes vizgyljtoként miikodik.

4. KOVETKEZTETESEK

A teriilet er6s tektonizaltsiga miatt a Harshegyi homokké masodlagos porozitassal rendelkezik, igy
kdzepesen vizatereszt6 tulajdonsagu, mellyel mindenképp érdemes szdmolni az alagut tervezésekor.

A Kiscelli agyag tide részei jo vizzaroként miikddnek, azonban a mallott részek érzekenyek a vizre,
ezért hajlamos lehet lejtémozgasokra, ami stabilitasi probléméakhoz vezethet. A benne levé homokosabb
részekben el6fordulhat rétegviz. Ezen kiviil piritet tartalmaz, mely oxidalodva kénsavas oldatot képezhet, ez
pedig tonkre teheti a tervezett alagut beton szerkezetét, ezért erre mindenképpen fontos odafigyelni.

Az (tvonal egyes szakaszai bearamlasi terliletekre esnek, ahol egy sekély, fedetlen viztartd réteg
talalhato, a felszin alatti viz aramlasa altalaban a Duna felé halad. Az Urém-hegy fennsikjan az édesvizi
mészko lyukacsos szovete és repedezettsége Vizelvezetési problémékat okozhat. Valamint repedezettsége
miatt egy esetleges szennyez6dés is gyorsan terjedhet ezen a tertileten, mely szerkezeti elemek mentén a
mélyebb régiokba jutva veszélyeztetheti a karsztviz bazist.
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