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Abstract

This paper analyzes the impact of the second-generation Eurocodes (2G Eurocodes) on the bending, shear,
and torsional design of simple concrete cross-sections. Key differences and similarities between the new and
current EN 1992-1-1 are highlighted through a series of parametric studies. Various structural capacities are
compared, and the effects of the proposed changes are evaluated in terms of the resulting reinforcement ratios.
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Kivonat

A jelen tanulmany a méasodik generacios Eurocode-ok (2G Eurocode-ok) hatasat elemzi egyszerii beton
keresztmetszetek hajlitasi, nyirasi és csavarasi méretezésének szempontjabdl. Paraméteres vizsgalatokon
keresztll kertlnek bemutatdsra az Uj és a jelenlegi EN 1992-1-1 szabvdny kozotti fobb eltérések és
hasonlésagok. Kiilonbozd teherbirdsi értékek keriilnek 6sszehasonlitasra, és az elGiranyzott viltozdsok hatasai
a keletkezé vashanyadok tiukrében értékelédnek ki.

Kulcsszavak: EN 1992-1-1:2023, 2G Eurocde-ok, Hajlitas, Nyiras, Csavaras

1. MASODIK GENERACIOS EUROCODE-OK

A masodik generaciés Eurocode-ok bevezetése jelent6s mérfoldkd az eurdpai épitdmérnoki
szabvanyositasban. Az 1j szabvanycsomag célja a tervezési folyamatok korszerisitése, az egységesség
ndvelése és a fenntarthatdsag eldmozditasa.

1.1. Bevezetési Utemterv

A masodik generacids Eurocode-ok bevezetése tobb szakaszban torténik: Az elsd szakasz 2026. marcius
30.-aval zérul. Eddig a datumig az Eurdpai Szabvanylgyibizottsagnak (CEN) biztositani kell a szabvanyok
végleges szovegeinek elérhetdségét a nemzeti szabvanyugyi testliletek (NSB-k) szamara (DAV — Date of
Availability). Ezt az id6szakot koveti 2027. szeptember 30 -ig a szabvanyok nemzeti szinten torténd
kozzétételének hatarideje (DoP — Date of Publication). Végul az atallasi idészak , 2028. marcius 30. -an az
els6 generacios Eurocode-ok visszavonasanak végsé hataridejével ér véget (DoW — Date of Withdrawal). Ez
az ilitemezés biztositja, hogy az iparag szerepldinek elegendo idejiik legyen az atallasra és a felkésziilésre.

1.2. Fébb valtozasok és Gijdonsagok

A masodik generaciés Eurocode-ok szamos Ujitast és frissitést tartalmaznak. Uj szabvanyrészek
kerilnek bevezetésre, példaul az livegszerkezetek tervezésére (prCEN/TS 19100), valamint a meglévo
szerkezetek értékelésére és megerdsitésére vonatkozd iranyelvek. Tovabba, az Eurocode 7 (Geotechnikai
tervezés) harom részre tagolddik, kilonvalasztva az altalanos szabalyokat, a talaj tulajdonséagait és a
geotechnikai szerkezeteket, ezzel ndvelve a tervezeés pontossagat és atlathatosagat. A masodik generacios
Eurokddok egyik alapkovetelménye a felhasznaldbaratabb kialakitas. Az Uj szabvanyok célja a hasznélhatdsag
javitasa, a nemzeti eltérések csokkentése és a tervezési folyamatok egyszersitése.
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1.3. A Romaniai helyzet

Romaénia, mint CEN-tagallam, kételes a mésodik generaciés Eurocode-ok bevezetésére a megadott
hataridok szerint. A nemzeti szabvanyiigyi testiilet (ASRO) feladata a szabvanyok nemzeti szintli kozzététele
¢s a megfeleld nemzeti mellékletek kidolgozéasa. A tervezOknek érdemes figyelemmel kisérni az ASRO
kozleményeit és részt venni a szakmai képzéseken az 4tallds zokkendmentes biztositasa érdekében.

1.4. Fobb valtozasok a betontervezés terén

A masodik generdciés Eurocode 2 (EN 1992) jelent6s valtozdsokat hoz a betonszerkezetek
tervezésében: az Uj szabvany egyesiti a korabbi kulonallo részeket, igy egységesen kezeli a hidak és
folyadéktarold szerkezetek tervezését is. Kiemelt figyelmet kap a meglévé szerkezetek értékelése,
ujrahasznalata és megerdsitése, tamogatva a korforgasos gazdasdgot. Boviil az alkalmazhaté anyagok kore,
példaul az tvegszal-erdsitésii polimerek (FRP) és membranszerkezetek révén, illetve 0j iranyelvek jelennek
meg ezek szabvanyositasara. Frissiiltek a tiizallosagi tervezésre vonatkozd el6irasok is, naprakész kutatasi
eredmények és tapasztalatok alapjan.

2. MERETEZES HAJLITASRA

Az 0j Eurocode 2 alapjan torténd hajlitasi méretezés, alapjadban véve, nem tartalmaz jelentGs
valtozéasokat (lasd 1. abra), viszont a nyomoszilardsag tervezési értékének meghatarozasara szolgalo képlet
((2); illetve EN 1992-1-1:2023 eq. 5.3) enyhén eléré megfogalmazasban lelhetd fel.

fc
fea =MNee - ktcy_ck 1)
ahol:

Nee egy tényez6 (EN 1992-1-1:2023 eq. 5.4), amely figyelembe veszi a henger zavartalan
nyomoszilardsaga és a szerkezeti elemben ténylegesen kifejlédé nyomoszilardsag kozotti killonbséget, melyet
a kovetkez0 Osszefliggés alkalmazasaval kell meghatarozni:

1

Nee = (]EC],:T:{#)E <10 (2)

A referencia nyomdszilardsag ajanlott értéke, f .= 40 MPa;

llletve, ki, egy tényezd, amely figyelembe veszi a nagy hosszu tavu terhelések hatdsat, valamint a beton
terheléskori korat. Amennyiben a tervezési terhelés nem keriil alkalmazasra az ontést koveto elsé 3 honapban,
akkor egy 28 napos referenciaéletkor (t..r) esetén, norméal (CN) vagy gyors (CR) szilardulasu betonra k. =
1,00 értékkel szamolunk.

d2_¢_ A A
d
hg ,
y A | SN .i,-:r__.
‘Fa : ___________________ L ________________________
a=d, keresztmetszet alakvaltozds fesziiltség

1. dbra. Téglalap alaku fesziiltségmegoszlas az EN 1992-1-1:2023 szerint

A nyomoszilardsag tervezési értékének meghatarozasara szolgald képlet (1) és a téglalap alakd
feszlltségmegoszlasbdl (1. abra) megfigyelhetd, hogy hajlitds esetén valds valtozasok, teherbirasi
hatarallapotban, csak a C40/50 —nél magasabb osztalyu betonok esetében jelenhetnek meg.
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A 2. dbran egy kdzonséges 300 x 600 mm keresztmetszetii és B500-as acélbetéttel rendelkezé gerenda
teherbirasi hatarallapotban meghatarozott szlikséges vasmennyiségei vannak megjelenitve, beton osztaly és
terhelés fliggvényében. A relevans terhelések biztositdsanak érdekében, kiils6, elére meghatarozott nyomaték
értékek helyett, a méretezés, a belsé x/d ardny (a semleges tengely tavolsaga a nyomott sz¢élsé szaltol / a
keresztmetszet hasznos magassagaval) fuggvényében lett végrehajtva.

s.sziiks
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2. dbra. Sziikséges vasmennyiség az x/d arany fliggvényében

Az abran megfigyelhet6, hogy, C40/50-nél kisebb betonosztaly esetén, az 0j szabvany (EN 1992-1-
1:2023) és a jelenlegi szabvany (EN 1992-1-1:2004) alapjan meghatarozott sziikséges vasmennyiség
megegyezik. C40/50-nél nagyobb betonosztalyok esetén megjelenik némi eltérés, de ez, mint el6z6leg emlitve,
a nyomoszilardsag tervezési értékének meghatarozasara szolgalé képlet (lasd (1)) valtozasanak tulajdonithatd.

Tovéabbi kiilonbség észlelhetd kis terhelések esetében mikor a szilkséges vasmennyiség értéke nem
haladja meg a legkisebb vashanyad értékét. Mig a jelenlegi szabvany 9. fejezete szédzalékaranyosan
meghatarozott legkisebb vashanyadot ir el6, addig, az EN 1992-1-1:2023 visszatér a repesztOnyomatéki
egyensulybol szdmolt sziikséges vasmennyiséghez (lasd 3. &bra). Megfigyelhetd, hogy az igy eldirt
vasmennyiség kisebb anyaghasznalathoz vezet.

As min
[mm?]
550
420 |
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3. abra. Eltérés a minimalis vasmennyiség értékében

3. MERETEZES NYIRASRA

Mig az Gj EC2 nem hoz jelent6s valtozasokat a hajlitas terén, ez nem jelenthet6 ki a nyirasi teherbiras
szamolasaval kapcsolatosan is. Annak ellenére, hogy a jol ismert racsrad modell megmarad, az Gj szabvany
két jelentds valtozast vezet be. Egyrészt a szamolasi modell nyiréer6krél nyirési szilardsagokra valt, masrészt
megjelenik egy yy-vel jelolt nyirasi parcialis biztonsagi tényez6, melynek ajanlott értéke y,, = 1,4.

A nyirdfesziltség a nyiroeré hatasos keresztmetszetre vald visszaosztasabol hatarozhaté meg:
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_ VEa
TEa = bz 3)
ahol by, a névleges gerincszélesség és z a belsd erdkar.

A nyirési szilardsag tervezési értékének minimalis értéke a kovetkezd képlettel szdmithato:

11 (fek ddg
T . = — —_— 4
Rdc,min v /fyd d ( )

ahol y,, az elébb emlitett nyirasi parcialis biztonsagi tényez6 és dug €gy méretparaméter, amely a
tonkremeneteli zéna érdességét irja le, és a beton tipusatol, valamint az adalékanyag tulajdonsagaitol
(szemmérettol) fiigg. Bovebb informaciok a dyg paraméterrdl az j szabvany 8.2.1 (4) alpontjanal lelhetéek fel.

Tovabba a nyirasi vasalas nelkili tarto nyirasi szilardsaganak tervezeési érteke, g4 o, a kOvetkezé modon
hatarozhaté meg:

_ 0,66

TRd,c - v

1

d
' (100,01 'fck '%)3 = TRdc,min

(5)

amelyben megfigyelhet6, hogy a hajlitasi hosszanti vasal&s, a p; vashanyadon keresztill, jelentds
szerepet tolt be a nyirasi szilardsag tervezési értékének meghatarozasaban.
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4. dbra. A nyirasivasalas nélkuli tarté nyirasi szilardsaganak tervezési értékei betonosztaly és a
hajlitasi hossziranyu vasalas mértékének fliggvényében

A jelenlegi és az Uj szabvany alapjan, teherbirasi hatarallapotban, meghatérozott nyirasi szilardsagok
tervezési értékei a 4. abran keriilnek bemutatasra, betonosztaly illetve a hosszanti vasalas mértékének
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fliggvényében egy 300x600 mm keresztmetszetii, B500-as hosszanti acélbetéttel rendelkezé keresztmetszet
alkalmazésaval.

Konnyen észrevehetd, hogy kis terhelések esetén (kicsi x/d arany) az j szabvany alkalmazésa nagyobb
teherbirast eredményez nyirasi vasalas nélkuli teherbirésra, viszont a terhelés fokozatos novekedésével ez a
teherbiroképesség jelentésen lecsokken akar 15-25%-al is. Ez a csOokkenés foként a fodémelemek
teherbirasarara lesz hatassal, illetve tartok esetében a konstruktiv vasalasi zdna megrovidilését eredmenyezi
(l&sd 5. abra), mely kengyelek szintjén megndvekedett anyaghasznalatot fog igényelni.
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1 [/ 1 1
! 3 1 i
] |
1 1 1 1
1 1 1 1
1 I 1 1
N | 1 1 | O
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! 1 l |
VRdc24 i ; 1 i
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1 1 1 L
1 1
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5. &bra. A konstruktiv nyirasi vasalasi zona csokkenése

A nyirasi vasalassal rendelkezé keresztmetszet nyirasi szilardsaganak tervezési értéke a 2023-as
szabvany 8.42-es képlete szerint a kovetkez6 képen hatarozhaté meg:

TRd,sy = Pw " fywd - cot 6 (6)

ahol a p,, a jelenlegi szabvanyhoz hasonléan a nyirasi vashanyadot fejezi Ki.

Tovabba konnyen észrevehetd, hogy a (6)-os egyenlet egyszerli atrendezésével a jenlegi szabvanyban
(EN 1992-1-1:2004) el6forduld, 6.8-as, Vras képletet kapjuk. Ebbél levonhato a kovetkeztetés, hogy a két
szabvany kozott nem létezik eltérés a szlikséges nyirasi vasalas meghatarozasaban.

VRd,mai
UN O EN 1992-1-1:2004

245

EN 1992-1-1:2023

200
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70+

6. abra. A gerinc tonkremenetele nélkili legnagyobb nyir6erdk tervezési értékei betonosztaly
fliggvényében
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A gerinc tonkremenetele nélkili legnagyobb nyirasi szilardsag értéke az EN 1992-1-1:2023 8.44-es
képletének kell eleget tegyen:

Ocqg < Tggq - (tan b +cot0) <v - foq (7
Feltételezvén, hogy a betonracsrid és a tartd hossztengelye altal bezart szdg, 8 = 45°, és a hatékonysagi

tényez6 az ajanlott, v = 0,5, értéket veszi fel, a (6)-0s és (7)-es képletek felhasznalasaval felirhato a kovetkezo
egyenlet a legnagyobb nyirasi szilardsag értékének meghatarozasa céljabdl:

v-fe
TRd,max = > ¢ (8)

A 6. dbra bemutatja a jelenlegi és az Uj betonszabvany alapjan meghatarozott, a gerinc tonkremenetele
nélkuli, legnagyobb nyirési teherbiroképességét egy 300 x 600 mm-es keresztmetszet alkalmazésaval
betonosztaly fuggvényében. Jelentés eltérések nem észlelhetéek, igy kijelenthetd, hogy nem kell
kapacitascsdkkenésre szamitani.

4. MERETEZES CSAVARASRA

Az 0j EC2 a csavarashol szarmazo, érint6 iranyu nyirofesziltséget, 7, ;, azonos modon hatarozza meg
mint az EN 1992-1-1:2004 (lasd (9)), viszont a csavaronyomatéki teherbirds meghatarozasara mas
megkdzelitést haszndl (lasd (10)).

TEd
T . = — 9
DU 2 Apcteps, ©)
TtRd = min{Tt,Rd,sw; T¢,Rd,sl 7:t,Rd,max} (10)

Az EN 1992-1-1:2023 alapjan a nyirofesziltségi (csavaronyomatéki) teherbirast a kengyelek
folyashataranak tervezési értékéb6l meghatarozott nyirofesziiltség, a csavaras folvételéhez szlikséges
hossziranyU kiegészité vasalas altal adott teherbiras (nyirofesziiltség), illetve, a racsostarto-modell nyomott
rcs-rudjainak tonkremenetelébdl szarmazo legnagyobb nyirdfesziiltség, értékei altal meghatarozott legkisebb
értékébdl hatarozza meg (lasd 10).

Csavarasi kengyelek kozotti tavolsag és a csavaras folvételéhez sziikséges hossziranyu kiegészité vasalas

keresztmetszeti teriilete a két szabvany szerint 1. tblazat
EN 1992-1-1:2004 EN 1992-1-1:2023
L < é
- S| & ¢
C'N’ > E (w) Q Sw,szﬁks. ZAsl,szﬁks. Sw,sziiks. ZAsl,sziiks.
o 2 2 mm] | [mm?] | [mm] | [mm?]
k=] e N
9 & 8 | %
g §| E| E| %
S VA d| & 2| &
1 | 300x500 | C25/30 | 30% | 5% 8 103 67 103 67
2 | 300x500 | C25/30 | 40% | 10% | 10 115 132 115 132
3| 250x500 | C40/50 | 10% | 10% 8 145 178.89 145 178.89
4| 250x500 | C40/50 |30% | 5% | 10 120 89.44 120 89.44
5| 300x600 | C50/60 | 25% | 15% | 12 114 449.38 114 449.38
_ _FAstfya
Tt’Rd’Sl - teff.uk-cote (11)
ASW
Tt Rd,sw — cotf toee fywd (12)
effs
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V-fed
T =—" 13
t,Rd,max cotf +tanf ( )

Annak ellenére, hogy az Uj EC2-ben szerepld, a csavarasi igénybevételekbél adodod vasmennyiségek
meghatarozasara szolgald képletek (lasd (11) és (12)) feszultségi megfogalmazasban vannak felirva,
feltételezhetd, hogy ugyanazon mennyiségekhez vezetnek mint az EN 1992-1-1:2004 megtalalhat6, ma is
hasznélatos 0sszefuggések. Ezen allitds igazolasanak érdekében, az 1. tablazatban, bemutatasra kerl 6t
mintapélda eredményeinek Osszegzése. A mintapéldak kiilonboz6 beton-keresztmetszetekre vizsgaljak a
szilkséges nyirasi és csavarasi vasmennyiségeket a két EC2 szerint, kiilonboz6 teherintenzitasok figyelembe
veételevel.

Az 1. tablazatban bemutatott eredmények (utolsé négy oszlop) igazoljak az el6zéleges feltételezést,
amely szerint a sziikséges csavarasi kengyel siirliség illetve a csavaras folvételéhez sziikséges hossziranyu
kiegészitd vasalas mennyisége megegyezik a szabvany két generacidja kozott, igy feltételezhetéen nem lesz
sziikség emelt anyaghasznélatra.

5. ELLENORZES OSSZETETT IGENYBEVETELEK ESETEN

Nyirassal egyidejii csavaras esetén a jelenlegi szabvany (EN 1991-1:2004 (6.29)) eléirja, hogy a
csavaronyomaték— illetve a nyiroer6 tervezési értékei teljesitsék a kovetkezo feltételt:

v T
R e | (14)
VRd,max TRd,max

amelyben a Vramax €5 Tra,max értékekei a racsostarté-modell nyomott racsrudjainak tonkremenetelébol
szarmazé legnagyohb értékek.

Ezzel ellentétben az uj EC2-ben (EN 1992-1-1:2023 (8.86)) eldirt ellenérzést biztositott kapacitasra és
nem a nyomott racsrudak tonkremenetelére kell elvégezni:

s
T (32) <1 (15)
Sra/
ahol Sed/Sra arany helyettesitendd a relevans igénybevételekkel (Mgq/Mrg; Tea/Tras Te.ea/Terd)-
Mgq
Mpa
1,0 Mea , Vea | Tea _ 4
Mga ~ Vra ~ Tra
Tea
1,0 Tra
Vea Ho
Vra

7. dbra. Osszetett igénybevételek ellenérzése az EN 1992-1-1:2024 szerint

Nyirassal egyidejii csavaras esetén az Uj EC2 alapjan feltételezhetd, hogy Osszetett igénybevétel esetén
azon keresztmetszetek melyekben csak a sziikséges vasmennyiséggel egyenld vasalas kerul elhelyezésre
(kiilén-kilon minden igénybevételre) nem fogjak teljesiteni a (15)-0s egyenletben megfogalmazott feltételt.
Ebbél kifolydlag, a 2. és 3. tablazatokban, bemutatasra keril az 6t mintapéldara elvégzett Osszetett
igénybevétel ellenérzése a szabvany két verzioja alapjan.
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Osszetett igénybevétel ellenérzése az EN 1992-1-1:2004 szerint 2. tblazat
EN 1992-1-1:2004
[
0 | — =3
S
8| 5|5 =8
= S| §|5 v T 25
ﬁ - %‘ 8 Q Sw,sziiks. ZAsl,sziiks. Ed Ed :8 09)')
[1+] ] C_g [mm] [mm2] VRd,max TRd,max
= S N
‘2 <& 3 x| %
g | 5| E|l Eg <1
s ¥ m| &2 & &
1] 300x500 | C25/30 [ 30% | 5% | 8 103 67 0.278 0.056 0.334
2 | 300x500 | C25/30 | 40% | 10% | 10 115 132 0.37 0.111 0.481
3| 250x500 | C40/50 | 10% | 10% | 8 145 178.89 0.238 0.198 0.436
4 | 250x500 | C40/50 [30% | 5% | 10 120 89.44 0.298 0.06 0.358
5| 300x600 | C50/60 | 25% | 15% | 12 114 449.38 0.242 0.174 0.416
Osszetett igénybevétel ellenérzése az EN 1992-1-1:2023 szerint 3. tablazat
EN 1992-1-1:2023
I3
9 | = =3
8] & & g2
2 S| &5 T T 25
S - zZ 8 Q) Sw,sziiks. ZAsl,szuks. _Ed LEd :8 =
@ 2 S [mm] [mm2] TRd Tt,Rd
= £ N =] =
o N S| 3| &
£ 3 s| E| E|E <1
S ¥ a| &2 2| &
1]300x500 | C25/30 | 30% | 5% | 8 103 67 0.889 1 1.889
2 | 300x500 | C25/30 | 40% | 10% | 10 115 132 0.842 1 1.842
3| 250x500 | C40/50 | 10% | 10% | 8 145 178.89 0.556 1 1.556
4 | 250x500 | C40/50 [30% | 5% | 10 120 89.44 0.882 1 1.882
5| 300x600 | C50/60 | 25% | 15% | 12 114 449.38 0.676 1 1.676

A (14)-es illetve (15)-0s egyenletek alapjan elvégzett dsszetett igénybevételek ellenérzése igen érdekes
eredményekhez vezetett. Amint a 2. tblazat utols6 oszlopaban megfigyelhetd, az 0sszetett igénybevétel, az
EN 1992-1-1:2004 alapjan, konnyt szerrel teljesiti (14)-es egyenletben megfogalmazott ellenérzési feltételt,
viszont, a 3. tablazatba foglalt, EN 1992-1-1:2023-on alapul6 (15)-6s egyenletben megfogalmazott dsszetett
igénybevétel, ugyanazon keresztmetszetre, ugyan olyan mértékii terhelés kombinéciora nem teljesiti ezt.

Tovabba felmerll annak a kérdése, hogy hogyan érheté el egy sikeres ellendrzés 0sszetett
igénybevételek esetén. A 3. tablazat eredményei arra engednek kovetkeztetni, hogy a nyirasi és/vagy csavarasi
ellendllas tervezési értékének novelése altal teljesithetd a (15)-0s egyenletben megfogalmazott ellenérzési
feltétel. Lévén, hogy a csavaronyomatéki teherbirds, harom részellendllas legkisseb értékeként van
meghatéarozva (lasd (10)), konnytiszerrel kimutathatd az gy mondott “leggyengébb lancszem”. igy elégséges
egy bizonyos teherbiras tervezesi értékének novelése egy sikeres ellenérzés elvégzése érdekében, a csavaras
folvételéhez sziikséges hossziranya kiegészité vasalas, illetve a nyirasi vashanyad (kengyelsiiriiség)
novelésével.

A 4. tablazatban bemutatasra keriil, mind az 6t mintapélda esetében, két-két lehetséges megoldas az
Osszetett igénybevételek ellendrzésére.
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Lehetséges sikeres 0sszetett igénybevétel ellenérzés az EN 1992-1-1:2023 szerint 4. tdblazat
EN 1992-1-1:2023
[
0 | — =3
(O
8| 5|5 =8
- = (>5 c T > =
GN’ - %‘ 8 Q Sw,sziiks. ZAsl,sziiks. TE_d tEd :8 09)')
cts £ S X [%] X [%] TRd Tt.Rd
= S N
2 <& 3 x| %
g | 5| E|l Eg <1
p < a| | & &
la | 300x500 | C25/30 |[30% | 5% | 8 150% 250% 0.593 0.4 0.993
1b | 300x500 | C25/30 | 30% | 5% 8 100% 800% 0.889 0.111 1
2a | 300x500 | C25/30 | 40% | 10% | 10 125% 210% 0.674 0.323 0.997
2b | 300x500 | C25/30 | 40% | 10% | 10 100% 600% 0.842 0.158 1
3a | 250x500 | C40/50 | 10% | 10% | 8 145% 170% 0.383 0.588 0.971
3b | 250x500 | C40/50 | 10% | 10% | 8 100% 230% 0.556 0.444 1
4a | 250x500 | C40/50 | 30% | 5% | 10 150% 250% 0.588 0.4 0.988
4b | 250x500 | C40/50 [30% | 5% | 10 100% 750% 0.882 0.118 1
5a | 300x600 | C50/60 | 25% | 15% | 12 110% 260% 0.614 0.385 0.999
5b | 300x600 | C50/60 | 25% | 15% | 12 100% 350% 0.676 0.324 1

6. KOVETKEZTETESEK

A hajlitasi vasazasbol szarmazo eltérések csak C40/50-nél nagyobb betonosztély esetén jelennek meg.
Elég nagy valoszintiséggel kijelenthetd, hogy a hosszanti acélbetétek anyaghasznalatabdl kifolydlag, nem kell
jelent6s valtozasokra szamitani.

Az 0j EC2 szerint, a hossziranyl vasalas esetében a legkisebb vashdnyad meghatarozasa a
repesztényomatékbol szarmaz6 minimalis vasmennyiségen alapszik. Ez, alacsony terhelésii zonakban, akar
némi spérlashoz is vezethet.

A nyirasivasalas nélkiili tartd nyirasi szilardsaganak tervezési értékei jelentésen lecsokkenek (a hajlitasi
hossziranyu vasalas mértékétdl fiiggden akar 15-25%-al). Ez a csokkenés egyrészt a y,,-nek, a nyirasi parcialis
biztonsagi tényez6nek, masrészt az Uj nyirasi megkozelitésnek tulajdonithato be.

A nyirasivasalas nélkiili keresztmetszet nyirasi szilardsaga tervezési értékének csokkése linearis elemek
(tartok, pillérek) esetében a konstruktiv vasalasi zéna megrovidilését és megndvekedett anyaghasznalatot
eredményez (lasd 5. abra).

Lévén, hogy a szilkséges nyiradsi vasalds meghatarozasara hasznalatos képletek megegyeznek a
szabvany két generacioja kozott, kijelenthetd, hogy anyaghasznalatabdl kifolydlag, kengyelek esetében sem
kell jelent6és valtozasokra szamitani, tovabba a gerinc morzsol6dasa nélkili legnagyobb nyirasi szilardsag
tervezési értéke is nagyjabol valtozatlan marad.

Az Uj, illetve jelenlegi szabvany Osszefuggeései alapjan szdmolt sziikséges csavarasi kengyelsiiriiség,
illetve a csavaras folvételéhez sziikséges hosszirany kiegészité vasalds mennyisége megegyezik.

Nyirassal egyidejii csavards esetén az Osszetett igénybevételek ellenbrzése, az EN 1992-1-1:2023
szerint, szilkségessé teszi a csavaras folvételéhez sziikséges hossziranyu kiegészitd vasalas, illetve a nyirasi
vashanyad (kengyelsiirtiség) szamolt értekének novelését. Az (j EC2-ben el6irt, kapacitason alapulo, dsszetett
igénybevételek ellenérzése nagymértékii anyaghasznalatnovekedéshez fog vezetni.
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