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Abstract

In this study, we present the structural and coordination challenges encountered during the extension of the
“Traian Vuia” International Airport terminal in Timisoara, focusing on the complexities that arise when
integrating new structures with existing facilities. We highlight the technical solutions applied, the
integration of reinforced concrete and steel structures, and the use of digital tools that enhanced
construction accuracy.

Keywords: airport extension, steel structure, reinforced concrete structure, 3D scanning, structural design

Kivonat

Ebben a tanulmanyban a temesvari ,, Traian Vuia” nemzetkézi repiilotér terminalbovitési projektjén
keresztiil mutatjiuk be azokat a szerkezeti és koordindcios kihivasokat, amelyek egy meglevd letesitményhez
tortend illeszkedés soran meriilnek fel. Kiteriink az alkalmazott miiszaki megolddsokra, a vasbeton és
acélszerkezetek integraciojara, valamint a kivitelezés pontossagat segitd digitailis eszkézokre is.

Kulcsszavak: repiil6tér-bovités, acélszerkezet, vasbeton szerkezet, 3D szkennelés, szerkezettervezés

1. BEVEZETO

Az épliletszerkezetek tervezése sordn az egyik legnagyobb kihivas a hatékony kollaboracio:
egylittmiikodés a megrendeldvel, a kiilonbozo szakteriiletek kdzott, és meglévd szerkezetek bovitése esetén
az Uj és régi rendszerek dsszehangolasa. Ez a komplex egyiittmiikodési halozat nemcsak a tervezés menetét
befolyésolja, hanem az épulet hosszl tavu hasznalhatosagara is kihatassal van. A temesvari ,,Traian Vuia”
nemzetkozi repiil6tér terminalbdvitési projektje kivald példaja annak, hogyan valosulhat meg egy meglévo
épiilethez valo illeszkedés, kiilonb6z6 szakteriiletek szoros és hatékony egyiittmiikodésével. A 1égi forgalom
novekedése indokoltta tette a meglévé nemzetkdzi érkezési terminal kibOvitését egy uj nemzetkdzi indulési
terminallal. Az épitészeti koncepcidonak hala, a 1étezd terminalépiilet, a bévitéssel egyiitt, egy érkezd, vagy
tavozo repiil6gépbdl tekintve (feliilnézetben) egy repiilégép formajat idézi (1. abra).

1.1. A szerkezet rovid leirasa

Az 1j létesitmény egy aluljarobol, f6ldszintbdl, valamint két részleges emeletbol all. Az épiilet legmagasabb
pontja, az attikamagassag, 12,50 méter. A legnagyobb fesztav 23,60 méter. A részleges emeletek jardszintje +4,20,
illetve +7,00 méteren helyezkedik el. A szabalytalan szerkezet épliletrészekre vald osztasa, a 2. 4bran lathato, amely
felosztas a szeizmikus hézagok kialakitasat szolgalja. A tartdszerkezeti rendszer eléregyartott vasbeton oszlopokbdl
¢és fodémboal all, amely oszlopokon tdmaszkodnak az acélszerkezetbdl épiilt tetdszerkezet, konzolos el6tetdk és a
homlokzat szerkezete (3. &bra). A tet6szerkezet két irAnyban elhelyezett racsostartokbol all, amelyek kialakitasa
koveti az épitészek altal kigondolt repiilégép format.
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2. bra. Epitészeti alaprajz — kivitelezési fizis (tervezi: Concrete & Design Solutions SRL)

3. abra. 4 vasbetonszerkezet (tervezd: Plan31 RO SRL) és acélszerkezet (tervezd: Gordias SRL) Kialakitasa

Annak ellenére, hogy a létezé szerkezet pontalapokra épiilt, az Ujonnan épitett szerkezet alapozasi
megoldasaként c6lopokre esett a valasztas a kedvezbtlen talajmindség, valamit a nagy fesztavok miatt (4.
abra).
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4. abra. Az eléregyartott vasbeton oszlopok és colopok BIM modellje

2. KIHIVASOK A SZERKEZET TERVEZESE SORAN

ooy

A szerkezet tervezése a meglévO terminalépiilet és a bovités tervezett helyszinének a 3D
szkennelésével indult, a kiindulasi allapot pontos feltérképezésének érdekében.

Az els6 jelentds kihivast az eredeti projekttéma modosulasa jelentette, melynek soran a szerkezet
szabad fesztavjai valtoztak, mivel a koradbban tervezett valamennyi belsé vasbeton tartéoszlopok
eltavolitdsara volt sziikség, amely egy jelentésen megndvekedett, 23.60 meteres szabad fesztavu
fodémszerkezet kialakitdsahoz vezetett (5. bra). Ennek kdvetkeztében a szeizmikus hézagok Ujra gondolasa
is szlikségessé valt.

5. dbra. A szerkezet konfigurdcidja a valtoztatas eldtt (balra) és utan (jobbra)

"oor

A kovetkezé nehézség az alépitményeknél jelentkezett, mivel a 1étez6 épiilet bOvitésre el6készitett
pontalapjai nem feleltek meg a megvaltoztatott tervekb6l szarmazd igénybevételeknek. Ezen a részen
alapozési gerendak beiktatasara volt sziikség, hogy a 1étezd pontalapokat athidalja és ezaltal az bévités
fliggetlen alapokon allva ne terheljen a 1étez6 alaptestekre.

A vasbeton és acélszerkezetek eltéré kivitelezési technologiai és toleranciai miatt, ezeknek
Osszehangolasa jelentds odafigyelést igényel a szerkezettervezOk részér6l. Emiatt a fémszerkezetek
alatamasztasi részleteinek kialakitasat az eléregyartott vasbeton elemek felszerelése utan topogréfiai
felmérések alapjan alakitottuk ki, igy kikiiszobolve az eléregyartott elemek szerelésébdl adodo eltéréseket. A
6. abran lathat6 egy példa a vasbeton és acélszerkezet 6sszekapcsolasara.

Az ¢épiilet egyedi formavilaga miatt a tetd lejtése szakaszonként valtozik, ami jelentds tervezési
kihivast jelentett a tartoszerkezet kialakitasa soran. A komplex geometria kovetkeztében a tetd acélszerkezete
tobbnyire egyedi elemekbdl és csomopontokbdl all, amelyeknek a megtervezéséhez fejlett ellenérzo
szoftverekre volt sziikség [1]. A 7. &bran bemutatott példak szemléltetik az egyedi csomodpont kialakitasokat
és azoknak az ellendrzése soran szlletett fesziltség abrakat.
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7. &bra. Kivitelezett csomépontok (balra) és azoknak az ellendrzése IdeaStatica szoftverben [1] (jobbra)

A szerkezet 0sszeszerelése utan egy ujabb 3D szkennelés késziilt (8. abra) amelynek kdszonhetéen
észlelhetek voltak a gyartasi és szerelési eltérések a tervezett formahoz képest. Egy ilyen méretli és
Osszetettségli szerkezetnél ez a 1épés alapvetd fontossagu, mivel lehetdséget ad annak megitélésére, hogy a
geometriai pontatlansdgok miként befolyasoljak a szerkezet viselkedését a ra hato terhelések alatt.

8. abra. A4 3D szkennelésbdl szarmazo pontfelhd
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A kivitelezés soran szinte minden projektben eléfordulnak varatlan helyzetek, amelyek modositasokat
igényelnek, és megkovetelik a mérnoki talalekonysagot. Ebben az esetben az egyik legnagyobb valtozast egy
tiizgatlo fal attervezése jelentette. Az eredetileg falazott kialakitasu, tobb mint 10 méter magas fal végiil nem
felelt meg a stabilitasi kovetelményeknek, ezért egy teljesen Uj megoldésra volt sziikség. A fal szerkezete
hengerelt profilokbdl és vékonyfald rudakbdl lett kigondolva, amelyet kiviilrél gipszkarton burkol. Az 1j
rendszer beépitése ugyanakkor 0j rogzitési pontokat is igényelt a meglévd vasbeton oszlopokon, méghozza
egy olyan sziik térben, ahol a korabban elhelyezett szerkezeti elemek miatt a szerelés jelentds kihivast
jelentett (9. abra).

9. dbra — 4 tiizallo falat tarto szerkezet rogzitései

3. OSSZEGZES ES KOVETKEZTETESEK

A temesvari ,,Traian Vuia” repiil6tér uj nemzetkozi termindljanak tervezése ¢és kivitelezése tobb
szempontbol is komplex mérnoki feladatot jelentett. Az elkésziilt szerkezet a 10. abran lathatd. A meglévo
épllethez vald illeszkedés, a modosulé igények, valamint a kilonleges épitészeti forma olyan kihivasokat
allitott a tervezok elé, amelyek csak szoros szakagi egyiittmiikodéssel €s innovativ miiszaki megoldasokkal
voltak kezelhetdk.

10. dbra — Az elkészilt szerkezet

A projekt soran alkalmazott korszer(i digitalis eszk6zok, mint a 3D szkennelés, a topogréfiai alapu
illesztés, valamint a specialis statikai szoftverekkel végzett részletes csomoépont-ellendrzés, nagyban
hozzajarultak ahhoz, hogy az dsszetett geometriai kialakitasu szerkezeti elemek pontosan és biztonsagosan
illeszkedjenek a helylkre. A vasbeton és acélszerkezetek Osszehangolédsa nemcsak statikai, hanem
Kivitelezési és szerelési szempontbol is kiemelt figyelmet igényelt.

A tervezés és kivitelezés soran felmeriil6 varatlan helyzetek, mint példaul egy tlizgatlo fal szerkezeti
Ujragondolasa, jol példazzak, hogy mennyire fontos a rugalmas gondolkodas, valamint a gyors és hatékony
mérndki valaszadas.

Fontos ugyanakkor kiemelni, hogy bar egy Uj terminal épitéseének vagy egy meglévé bovitésének f6
célja a forgalom optimalizalasa és az utasok kiszolgaldsanak hatékonyabba tétele, a kiilonbozo felhasznaloi
¢és lizemeltetdi elvarasok sokszor eltérnek a tervezok esztétikai elképzeléseitdl. Az ilyen projektek sikere
annak koszonhetd, hogy a kiilonbozé szakmai és lizemeltetdi elvarasok kozott sikeriil megteremteni az

egyensulyt.
IRODALMI HIVATKOZASOK

[1]  IDEA StatiCa Connection, Brno, Czech Republic, www.ideastatica.com
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