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Abstract

The current article presents the difficulties and the technical solutions implemented while designing the
structure standing above the Thermae ruins (baths) of the Roman Potaissa fort of the 5th Macedonica legion,
located in Turda, Romania. The structural design consists of a large structure, which covers and protects the
ruins from degradation due to weathering effects and a hanging bridge system, which highlight the discovered
archaeological material, allowing tourists to inspect the ruins up close, while also protecting the ruins from
tourist who might damage them. The structure is 40.35 meter wide and 70.35 meter long. The bridge system
has two longitudinal bridges and two transversal bridges, adding up to a total length of approximately 230
meters. The longitudinal hanging bridges are connected at one end to a platform, upon which a secondary
structure is placed, intended for the protection and conservation of mobile cultural heritage. The paper
summarizes the engineering challenges of the project team during the design process.
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Kivonat

A cikk a roméniai Tordan talalhat6 V. Macedonica romai 1égi6 (Torda akkori neve Potaissa) erddjének romjai
folott elhelyezkedd épitmény tervezésénél felmeriilé nehézségeket és miiszaki megoldasokat mutatja be. A
projekt célja egy acélszerkezet, amely lefedi és védi a romokat az iddjaras viszontagsdgaitol, valamint
biztositani egy felfuggesztett jarofellletet, amely lehetévé teszi a turistak szamdra, hogy kizelrdl szemléljek
meg a romokat és a felfedezett régészeti anyagokat. Az acélépitmény 40,35 méter széles és 70,35 méter hosszu.
A felfliggesztett rendszer két hossziranyu és két keresztiranyl jarofellletet biztosit, amelyek teljes hossza
korllbelul 230 méter. A felfliggesztett hosszanti gyaloghidak egyik vége emelvénybe torkollik, amelyen a mobil
kulturalis orokség védelmét és megorzését szolgalo masodlagos épitmény keriilt elhelyezésre. A cikk részletezi

......
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1. BEVEZETO — A CASTRUM ROVID TORTENETE

A projekt célja a régészeti feltarasok soran talalt romok védelme €s megdrzése volt, nevezetesen az 5.
macedon 1égio, Potaissa (mostani nevén Torda) eréditményének turisztikai latvanyossagok kozé integralasa.
Az er6d a markoman habortk idejébdl szarmazik, i.sz. 170 éve kortli [1], amikor Marcus Aurelius csaszar
Dobrudzsabdl Potaissa-ba koltoztette az V-ik Macedon Légidt, hogy megvédje az akkori Dacia és a Romai
Birodalom hatérait. igy egy erddot épit a Dealul Cetate fennsikon, amely hosszi ideig mitkodott (kb. 170-270
évek kozott) kivalo stratégiai helyen, ahol Dacia legnagyobb légidtabora allomasozott (hozzavetéleg 5000
Iégios katona). Az eréd az Okori Potaissa legjelentésebb torténelmi-régészeti emléke. A négyszogletes formaja
eréditmény (573X408 m) 23,37 ha teriiletet foglal el. Az er6dfal 5 méter magas volt, elétte egy 12 méter széles
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véddarok huzoddott. Ez egyike a Romai Birodalom mintegy 70 1égiotaboranak, amelyb6l a mostani Romania
tertiletén 5 tabor talalhato.

Cikkink a Thermae (kastélyfiird6) romjai folé elhelyezett acélépitményt mutatja be, amely a feltart
régészeti anyagok védelmét, konzervalasat és népszeriisitését szolgalja. Az 1. abran a Thermae romjai lathatok,
amelyeket a projekt megkezdése el6tt fedeztek fel. A 2. abra az Ateliercetrei €pitészeti iroda altal készitett
vizualizacios képet mutatja a javasolt szerkezetrdl, a 3. abra pedig a Thermae romjainak korvonalait és a
védoszerkezet elhelyezkedését.
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Figura 3. Thermae romok nyomvonala (balra) és a védo szerkezet elhelyezése (jobbra)

A ROMOKAT VEDO ACELSZERKEZET LEIRASA

A romokat védé acélszerkezet hegesztett keresztmetszetekb6l késziilt, amely egy &rnyékolo
szerkezethez hasonl6 és minddssze 20 pontban tdmaszkodik. A teljes szerkezet térbeli kialakitasa a 4. abran
lathatd. A vazszerkezet tiz keresztirAnyu keretbdl all. Az oszlopok kozotti fesztav 30 m, a kerettavolsag 7,5 m,
a tetégerenda pedig mindkét oldalon 5 m-es konzolt képez. A régészeti leléhely domborzatét kdvetve a tetdt
tarto pillérek valtoz6 magassaguak és "Maltai kereszt" formaju keresztmetszetiiek (500*700 mm), hegesztett
lemezekbdl, valamint magassagban valtozo vastagsaggal. A pillérek felsé részén 2,50 m-es tengelytavolsagu
fémgerendakbdl allé haloszerkezet keriilt kialakitasra. A fétartok és a perem gerendak hegesztett lemezekbdl,
a geredahald IPE240 tipust idomokbdl késziiltek. A keresztiranyt fétartok magassaga 650 mm és 950 mm
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kozott valtozik, mellyel a tet6 lejtését és vizelvezetését oldottuk meg. A hossziranyt fétartok allando
keresztmetszetiiek (650 mm), a peremgerendak pedig 1150 mm, attika funkciét is ellatva. A burkolat tartd
szerkezete a fOtartokra rogzitett magasbordas trapézlemez, amely OSB réteggel boritott, membréannal
vizszigetelt, amely kavicsos nehezékkel és csavarokkal rogzitett. A foszerkezet térbeli kialakitasa a 4. abran
lathato.

4 dbra. Thermae szerkezet térbeli kialakitasa

A kozlekedé folyosdk a keresztirdnyl és hosszanti gerendakra vannak felfliggesztve CHS 114.3*6
koéridomok segitségével. A keresztiranyu jaro fellletek tartdgerendai négy ponton vannak felfiiggesztve a tetd
gerendazatra, végeik pedig pontalapokra tamaszkodnak. A hossziranyu jard feliletek tartogerendai a
fiiggeszt6rudakon kivil a keresztiranyu jarofeluletek tartd gerendaihoz is kapcsolddnak. A jaro feluletek tarto
gerendai korlat funkcidt is ellatnak. A keresztiranyu kozleked6k esetében a korlatot alkot6 gerendak hegesztett
szekrénytartok, dupla gerinccel, melyek also és felsé 6ve 20x250 mme-es, a gerincek pedig 8x1160-as
lemezekbdl vannak kialakitva. Az 1,2 m-es Osszmagassagu gerendat méterenként két 114,3*4 CHS
cs6szelvénnyel merevitettiik, amelyek atszurjak a gerinclemezeket és perimetralisan vannak hegesztve. Az 5.
abra a fliggesztett jarofelliletek és a bejarati platform térbeli kialakitdsat mutatja, a 6. abra pedig a szerkezeti
részletmegoldasokat 6sszegzi.

5. dbra. Fuggesztett jarofeliletek és a bejarati platform térbeli kialakitasa

A romok altal limitalt helysziike miatt, de a romokra nézve - kevésbé invaziv jellege miatt is, foldbe furt
fém colopds megoldast valasztottunk. A colopfejeket 6sszekoté 60 cm vastag vasbeton témb szolgalt a
szerkezeti oszlopok letdmasztasara is. A mini colopok CHS 88,9*%6 keresztmetszetli acélcs6bol készultek,
foldbe val6 beflrasuk utan egy folyékony allagi cementes bedntés segitsegével lettek a talajba bedgyazva. A
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mini colopoket ferdén helyeztik el, ezéltal ndvelve a szerkezeti oszlopok tdmaszéanal kialakuld nyiréerd
kapacitast. Az alaptestek tervezett formaja, valamint a col6pok kiosztasa a régészeti romok altal koril hatarolt
helysziike miatt eltérd. A tartopillérek alaptesthez torténé rogzitését csuklosnak terveztik, tliskes illesztéssel.

6. abra. Az alkalmazott szerkezeti részletmegoldasok

2. TERVEZES, KIVITELEZES ES SZERELES SORAN
FELMERULO KIHIiVASOK

A tervezés soran folmeriilé nehézségek elsd sorban a nagy fesztavu szerkezeti kialakitas egy aranylag
limitalt kapacitds cOlépés megoldassal val6 kombinaldsa okozta, amelyet csak 20 fémoszlopra val6
megtamasztasa csak fokozott, az oszlopok elhelyezkedési pontjait a Thermae romjai hataroztak meg. Tovabba,
a szerkezet merevitésére szélracs alkalmazasanak kizarasa épitészeti kdvetelmény volt a minél elegansabb
szerkezeti kialakitas érdekében. A romok elhelyezkedésének kondicionald szerepe volt mind a tervezési, mind
pedig a Kivitelezési szakaszban. Tervezési szempontbdl a pillérek pozicidjat és implicit mddon az alapok
helyzetét és méreteit a meglévé romok hataroztak meg. A feltart romok turistdk altal valé megkdzelitését
biztosité kozlekeddk kialakitasa és a régészeti anyag védelme innovativ megoldasokat igényelt. A kozlekedd
fellletek kialakitasa esetében a talajon, pontalapokon keresztil csak a kiilsé peremtertlet volt alkalmas, ezért
dontottink a tet6szerkezetre valo felfliggesztés mellett. A felfiiggesztési pontok kivalasztasa azonos
merevséget kellett biztositson, az esetlegesen megjelend kellemetlen fliggdleges iranyt rezgések kizarasa
érdekében.

A Kivitelezés teljes idétartama alatt parhuzamosan folytak a régészeti feltarasi és helyreallitasi munkak
is. A7. &bran lathatd latrinat a szerkezet teljes megtervezése utan fedezték fel, amit pontosan egy pillér elméleti
helyzete keresztezett. Igy a kialakitott szerkezet tovabbi beavatkozasokat igényelt, az oszlop hosszat
modositani kellett egy eréeloszto gerenda beiktatasa miatt. A latrina két oldalan kialakitott kilon alaptestek
Iétrenozaséval hidaltuk at a problémat (7 abra).

A fliggesztett szerkezet szerelése csak a fOszerkezet szerelése utan torténhetett, ezért az ezzel jaro
nehézségeket mar a tervezés korai szakaszaban figyelembe vettlk. A szerelés soran biztositani kellett a romok
kozott egy daru bejutasat, ami lehetdvé tette a fliggesztett szerkezetek végsé poziciora helyezését.
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7. &bra. A régészeti feltarasok soran felfedezett latrina helyzete és a szerkezeti atalakitas

8. abra. A szerkezeti szerelési fazisban
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9. dbra. Jelenlegi allapot

OSSZEGZES

Az V.-ik macedon 1égio Potaissa er6djének a restauracios munkai, valamint a turisztikai korforgasba
val6 bevezetése egy komplex projekt, amelynek a Thermae objektum csak egy részét jelentette és a legnagyobb
nehézségekkel jart. A feltart romok elhelyezkedéséb6l adodd megkdtések igen pontos terepismeretet és
sokszor igényes elemzések Ujrakezdését igényelték a Kivitelezés soran felfedezett régészeti leletek miatt. A
nehézségeket a nagy fesztavi acélszerkezetbdl szarmazo reakciderk és az alapozashoz alkalmazott acél
mikrécolopok kombinacidjabdl adddo limitalt teherbird kapacitds okozta. Az oszlopok elhelyezését és
magassagat a romok helyzete hatarozta meg. A védd szerkezet végiil 20 csuklos pilléren tdmaszkodik, a
meglévé romok kozott elhelyezve Ugy, hogy minél kevésbé befolyasolja a latogatok elé teriild latvanyt. A
védbtetd tartoszerkezete tobb teherkombinacid figyelmes elemzését igényelte: nyitott szerkezetr6l 1évén szo6 a
szélhatasok pusztitdak lehetnek, a hd hatasa alatt tulzott deforméciok jonnek létre, amelyek befolyésoljak a
rafuggesztett jarofellletek szerkezetének rezgési frekvenciajat. Az alacsony frekvencia tartoméanyban 1étrejové
fiiggbleges rezgbmozgas kellemetlen érzést okozhat a fliggd szerkezeten kozlekedd latogatokban. A romok
kdzott minél Kisebb alaptest kialakitasa egy — a régész csoport altal tamasztott feltétel volt. Végil a
miniméalisan invaziv megoldas befurt acél mikrocolopok alkalmazéséaval szilletett meg, amelyet a romok
feltarasaért és konzervalasaért felelds régészcsoport is elfogadott. A bemutatott projekt arra is nagyon jo példa,
hogy kiemeli azokat a szerepeket, amelyeket a szerkezet tervezémérnoke egy projekten belll betélt [2]. A
szerkezettervez6 mérndknek az épiilet tervezése, gyartasa €s kivitelezése soran szdmos szerepe van, és egyre
szélesebb interdiszciplinaris csapatban kell munkajat végezze, amellyel képesnek kell lennie kommunikalni és
egylittmikodni.
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