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Abstract

The present article deals with the issue of repairing pressure-stressed wooden structural elements with
3PHV60 type resin within the framework of a PhD thesis at the Faculty of Civil Engineering, Technical
University of Cluj-Napoca. The testing of the pressure-loaded wood specimens was carried out at the Adolf
Czaké Laboratory of Strength of Materials of the Budapest University of Technology and Economics.
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Kivonat

A jelen cikk a Kolozsvdri Miiszaki Egyetem Epitémérnoki Kardn késziild doktori disszertaciom keretein beldl,
a nyomasra igénybe vett fa tartdszerkezeti elemek 3PHV60 tipusi miigyantaval térténd javitdsanak
kérdeskorével foglalkozik. A nyomésra igénybe vett fa probatestek vizsgalatdt a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Czakd Adolf Szilardsagtani Laboratériumaban végeztem el.

Kulcsszavak: tartoszerkezeti fa, miligyanta, fa nyomasi teherbirdsa, fa javitasa, helyreallitas

1. ALAPHELYZET

Meglévd épiiletek esetében szamos esetben meriil fel a tartoszerkezeti elemek meger6sitésének-,
helyreallitasanak szlikségessége. A fa tartoszerkezetek megerdsitésére vagy helyreallitasara is tobbféle
maodszer létezik a beavatkozas mértékének fliggvényében. A mechanikailag karosodott fa tartdszerkezeti
elemek 3PHV60 tipusi miigyantaval torténd helyreallitisanak témakorét helyeztem kilatasba tobb, mar
altalam kozzetett tanulmany keretein belil.
mechanikailag sértlésmentes probatestek kerlilnek dsszehasonlitisra gyengitett-, majd a 3PHV60 tipusd
miigyantaval helyreallitott fa probatestekkel. Az Gsszehasonlitasok alapja a tonkremenetelnél mért nyomoerd.

2. A3P TIiPUSUMUGYANTAK ALTALANOS ISMERTETESE ES
ALKALMAZASA A FASZERKEZETEK JAVITASARA

[1] A 3P gyantak kétkomponensii rendszerek, melyek poliizocianat/viziiveg 6sszetételii kopolimerek.

A 3P gyantak a neviiket az OsszetevOik angol-német nyelvii szavak kezddbetiiibdl kaptak: Polysilicic acid,
Poliisocyanates, Phosphoric acid esters.

A kemény 3P gyanta ,,A’’ kompononense minden esetben Na-vizliveg, a ,,B’> komponense pedig MDI
(metilén-difeniliziocianat és szarmazékai).

[1] A 3P gyanta el6allitasa a két komponens Osszekeverésével kezdddik, a két komponenst az 1:2
térfogataranyban homogenizaljuk. A gyanta akkor tekinthetdo homogénnek, ha a teljes mennyiség egy egységes
tejeskave szintivé valt.
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A tobb tudomanyos cikkb8l 4ll6 tanulmanyom elsé 1épése a 3PHV60 tipusi miigyanta
anyagjellemzdinek vizsgalata volt. Ezt a kérdéskort A 3PHV6E0 tipusu miigyanta anyagjellemzdinek
meghatérozésa és 6sszehasonlitasa a C24 szilardsdagi osztalyu puhafik anyagjellemzdivel cimii cikkben
targyalom részletesen. Toréstesztek segitségével megvizsgaltuk a 3PHV60 tipusu miigyanta huzasi-, nyirasi-,
hajlitasi- és helyi nyomasi teherbirasait.

A migyanta anyagjellemzdinek meghatarozasa utan, a migyanta puhafan (lucfenyd) torténd
alkalmazhatosaganak vizsgalata volt a kovetkez6 1épés. E célbol a kovetkezé méréseket végeztiik el:

e A 3PHV6O tipust miigyanta és fa tapadasvizsgalatai (biitiis, szalirany(, szaliranyra mer6leges)

e Nyirasi teherbirdsok vizsgéalata: ép-, gyengitett-, gyengitett+miigyantaval helyreallitott
prébatestek esetében

o Hajlitési teherbirasok: alsé- illetve felsé 6vben gyengitett probatestek; also- illetve fels6 6vben
gyengitett, mtigyantaval helyreallitott probatestek

Ezek a kisérletek részletesebb bemutatasra keriilnek A 3PHV60 tipusi miigyanta alkalmazdisa a
faszerkezetek javitasara cimii cikkben.

3. NYOMASI TEHERBIRASOK VIZSGALATA

A nyomasi teherbirasok vizsgalatanal 40x40 mm keresztmetszetii nyomott rudakat alkalmaztam. A
nyomasi teherbirasok vizsgalatdhoz a Zwick Roell Z150 tér6gépet hasznaltam. Minden esetben 12% relativ
nedvességtartalom alatti lucfenyébél (picea abies) késziilt elemeket alkalmaztam.

A probatestek egyes paramétereit valtoztatva a kovetkezo eseteket kiilonboztettem meg:

3.1. Ep keresztmetszetii zomok rudak nyomasi teherbirasa
Ennél a vizsgalatnal 5 db. 40x40x80 mm probatest készilt, melyet a 2. dbra szemléltet.

1. dbra. Ep keresztmetszetii zomok riid nyomdsi teherbirasanak vizsgalata

Az 1. tdblazat 0sszegzi ez eset mérési eredményeit:

Ep keresztmetszetii zomok nyomott probatestek atlag toréeréjének értéke 1. tAblazat
Vizsgalat Keresztmetszet[mm] Hossz | Atlag téréerd Sz0rés
neve [mm] [N] [N/mm?]
C KF 40x40 80 58887,22 2616,099

3.2. A bels6 magjaban gyengitett z0mok rudak nyomasi teherbirasa

Ennél a vizsgalatnal is 5 db. 40x40x80 mm probatest készilt, melyek keresztmetszetét az elemek teljes
hosszaban egy 20 mm atmérdji furattal gyengitettiink (2. &bra).
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80

2. abra. Az elem belsé magjaban gyengitett keresztmetszetii zomok probatestek

2. tablazat

A belsé magjaban gyengitett zomok nyomott probatestek atlag téréerdjének értéke
Vizsgalat Keresztmetszet Hossz Atlag toréeré Szbras
neve [mm] [mm] [N] [N/mm?]
C_K_F GY 40x40- 80 47997,92 3032,568
gyengitett

3.3. A bels6 magjaban gyengitett, miigyantaval helyreallitott z6mok rudak nyomasi
teherbirasa

keresztmetszetii probatest késziilt, melyet 3P tipust miigyantaval toltottiink ki. (3. abra)
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A 3.2. alfejezetben bemutatotthoz hasonldan itt is 5 darab, az elem belsé magjaban gyengitett

3. &bra. 4 belsé magjaban gyengitett, miigyantaval helyredllitott keresztmetszetii zomok prébatestek

3. tablazat

A bels6 magjaban gyengitett, miigyantaval helyreéllitott zomok probatestek atlag torder6jének értéke
Vizsgalat Keresztmetszet Hossz Atlag toroeré Sz0réas
neve [mm] [mm] [N] [N/mm?]
C_K_F_MGY | 40x40-megerdsitett 80 55978,22 984,035

3.4. Az elem fél hosszan, belsé magjaban gyengitett, miigyantaval helyreallitott zOmok
rudak nyomasi teherbirasa

gyengités, melyet miigyantaval toltottiink ki. Ez esetben is 5 db. probatest készilt. (4. &bra)

A 3.3. alfejezetben bemutatott prébatestekhez hasonloan ezlttal csak a probatestek félhosszan tortént
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4. dbra. Az elem fél hosszan, belsé magjaban gyengitett, miigyantdaval helyredllitott zomok prébatestek

Az elem fél hosszan, belsé magjaban gyengitett keresztmetszet(i zomok probatestek atlag toroértéke 4. tablazat
Vizsgalat Keresztmetszet Hossz Atlag toréeré Szbras
neve [mm] [mm] [N] [N/mm?]
C_K_FF_MGY | 40x40-megerésitett 80 52460,78 1845,299

3.5. Ep keresztmetszetii nyomott rudak nyomasi teherbirasa

A 3.1. alfejezetben bemutatott prébatestekhez hasonléan itt is ép keresztmetszettel dolgoztunk, annyi
kilénbséggel, hogy az [2] MSZ EN 408:2010+A1:2012 szabvanyban el6irt geometriai adatokat alkalmaztuk

a toréstesztek soran. 5 db prébatestet vizsgaltunk.
|l-'

L]

240

5. &bra. Ep keresztmetszetii prébatestek nyomdsi teherbirasanak vizsgalata

Az ép keresztmetszetli nyomott rudak atlag toréeréjének értéke 5. tablazat
Vizsgalat Keresztmetszet Hossz Atlag toréeré Sz0rés
neve [mm] [mm] [N] [N/mm?]
CF 40x40 240 54398,56 5953,827

3.6. A bels6é magjaban gyengitett rudak nyomasi teherbirasa

A 3.2. fejezetben szemléltetett probatestek mintajara, 5 db 240 mm hosszUsagu probatestet
készitettlink, melyeket a tonkremenetelig terheltiink. A torési eredmények dsszegzése a 6. tblazatban

torténik.
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6. tblazat

A bels6 magjaban gyengitett probatestek atlag toréerdjének értéke
Vizsgalat Keresztmetszet Hossz Atlag toréeré Sz0ras
neve [mm] [mm] [N] [N/mm?]
C F GY 40x40 240 44463,84 4975,84

3.7. A belsé magjaban gyengitett, miigyantaval helyreallitott rudak nyomasi teherbirasa

A 3.3. fejezetben szemléltetett probatestek mintajara, 5 db 240 mm hosszUsagu prébatestet
készitettiink, melyeket a tonkremenetelig terheltiink. A torési eredmények 6sszegzése a 7. tablazatban
torténik.

A belsé magjaban gyengitett, miigyantaval helyreallitott probatestek atlag toréerdjének értéke 7. tablazat
Vizsgalat Keresztmetszet Hossz Atlag toréeré Sz6rés
neve [mm] [mm] [N] [N/mm?]
C_F MGY 40x40 240 47582 4174

3.8. A Kkiils6 oldalan gyengitett rudak nyomasi teherbirasa

Ez esetben is szabalyos gyengitést alakitottunk ki a fa probatesteken, melybdl 6 db késziilt. Az
eltavolitott terlilet megegyezik az eddig vizsgalt esetek teruletével, annyi kiillonbséggel, hogy a fa probatestek
ezuttal nem a bels6é magban lettek gyengitve, hanem a probatestek egyik oldalso részén. (7. dbra)
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6. &bra. Az elem kiilsé oldalan gyengitett rudak nyomasi teherbirésa

A kiils6 oldalan gyengitett probatestek atlag toréerdjének értéke 8. tablazat

Vizsgalat Keresztmetszet Hossz Atlag toréeré Sz0ras
neve [mm?] [mm] [N] [N/mm?]
C_OGY_F 40x40 240 39981 5133

3.9. A kiilsé oldalan gyengitett, miigyantaval helyreallitott rudak nyomasi teherbirasa

A 3.8 pontban bemutatott prébatesteket 3P tipusu miigyantaval toltottik ki, majd az eldirt szilardulasi

id6 utan torésteszteknek vetettik ald. A méréshez 6 db probatestet készitettiink.
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A kiils6 oldalan gyengitett, miigyantaval helyreallitott probatestek atlag toréerdjének értéke 9. tblazat
Vizsgalat Keresztmetszet Hossz Atlag toréeré Sz0ras
neve [mm] [mm] [N] [N/mm?]
C_OGY_MGY 40x40 240 45920 4185

4. KOVETKEZTETESEK

Az alébbi diagramban (7. &bra) 6sszegeztem valamennyi nyomasi teherbirasvizsgalat eredményeit. A
z0omok probatestek esetében a miigyantaval helyreallitott probatesteknél (C_K_F_MGY) 16%-0s nyomasi
teherbiras ndvekedményt értlink el a gyengitett prébatestekhez képest (C_K_F_GY).

Az MSZ EN 408:2010+A1:2012 szabvany szerinti probatestek esetében megfigyelheto a karcsusag
negativ hatasa a nyomasi teherbirasi értekre vonatkozdan. A bels6 magban gyengitett probatestek nagyobb
nyomasi teherbirasi értékeket produkaltak az oldalan gyengitett probatestekhez képest, egyenl6 feliileti
faanyag eltavolitasa mellett. A belsé magban gyengitett, mligyantaval helyreallitott probatestek (C_F_MGY)
esetében 7%-kal nétt az atlag nyomasi teherbiras a meg nem erdésitett probatestekkel (C_F_GY) szemben.

Az oldalainal gyengitett probatestek (C_OGY _F) esetében a mligyantaval helyreallitott probatestek
(C_OGY_MGY) atlag nyomasi teherbirasainak értéke 14,85%-kal nott.

A z6mok, miigyantaval helyreallitott probatestek (C_K_F_MGY) esetében a nyomasi teherbirasok
értéke megkozelitette az ép prébatestek nyomasi teherbirdsok atlagértékét (C_K_F).

EC K F C_K_F GY C_K_F MGY =C_K FF MGYEC_F

EC_F GY ECF MGY =COGYF =C_OGY_MGY
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7. &bra. Az elvégzett Kisérletek toréerdinek osszegzése
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