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Abstract 

The Archdiocese of Veszprém in Veszprém Castle has commissioned our design company to renovate the St. 

Michael's Cathedral building, a listed historical monument. The church, which is at least 1100 years old, has 

undergone several alterations to obtain its present form. My paper describes the plans for the building 

engineering of the complete interior restoration. In an introduction, I describe the special difficulties of heating 

churches, and the system of requirements for historic installations and organs. I also discuss a previous 

heating renovation of a small church, the historic church of St. John the Baptist in Visegrád. The plans include 

the thermal energy supply and the design of the heating systems of the Veszprém Cathedral. The presented 

solution includes the specificities of energy-saving operation and heating of churches.  Keywords: Monument 

renovation, air condition of monuments, comfort needs of churches, heating solution for a small church, 

heating systems in a church building, heating of pews, economical operation. 

 

Kivonat  

A veszpr®mi v§rban l®vŖ Veszpr®mi £rseks®g a Szent Mih§ly FŖsz®kesegyh§z ®p¿let®nek mŤeml®ki fel¼j²t§s§t 

az £rseks®g a tervezŖi t§rsas§gunkt·l megrendelte. A legal§bb 1100 ®ves mŤeml®k templom többszöri 

§talak²t§ssal ®rte mai form§j§t. Szakcikkem, a teljes belsŖ mŤeml®ki fel¼j²t§s ®p¿letg®p®szet®nek terveit 

ismerteti. BevezetŖben ismertetem a templomok fŤt®s®nek k¿lºnleges neh®zs®geit, a mŤeml®ki berendez®sek ®s 

orgonák követelmény rendszerét. Kitérek egy kisebb templom -a visegr§di KeresztelŖ Szent J§nos 

mŤeml®ktemplom- kor§bbi fŤt®si fel¼j²t§s§ra. A tervek tartalmazz§k a veszpr®mi FŖsz®kesegyh§z hŖenergia 

ell§t§s§t ®s fŤt®si rendszereinek kialakítását. A közölt megoldás tartalmazza az energiatakarékos üzemeltetés 

®s a templomok fŤt®s®nek saj§toss§gait.   JellemzŖ szavak: MŤeml®ki fel¼j²t§s, mŤeml®ki berendez®sek 

l®g§llapota, templomok komfortig®nye, kisebb templom fŤt®si megold§sa, fŤt®si rendszerek egy templom 

®p¿letben, padsorok fŤt®se, gazdas§gos ¿zemeltet®s. 

TEMPLOMOK ÉPÜLETGÉPÉSZETI PROBLÉMÁI  

A mai kor kiv®tel®vel §ltal§ban a templomok ®p¿letg®p®szeti rendszerek n®lk¿l ®p¿ltek. ElŖad§sban 

csak a r®gi ®p²t®sŤ -dºntŖen mŤeml®knek minŖs²tett- templomokkal foglalkozunk.  

A templomok v²zell§t§si, csatorn§z§si ®s l®gtechnikai munk§k nem okoznak jelentŖs probl®m§kat. Ezek 

dºntŖen csak a kapcsol·d· sekresty®kben jelentkezhetnek. 

A kereszt®ny vall§s elterjed®s®vel m§r az elsŖ ®vsz§zadban egyre tºbb templom ®p¿lt. Persze nem a mai 

átlagos templom méretére kell gondoljunk. Szent István törvénye szerint minden 10 falunak közös fenntartású 

templomot kellett ®p²teni. ebbŖl arra kºvetkeztethet¿nk, hogy az Ŗ idej®ben m®g a falvak tized®ben sem §llt 

egyh§z. Az Istv§n kori templomok egyhaj·s, kism®retŤ ®p¿letek voltak. Ez, tov§bb§ gyenge kivitelez®s¿k adja 

magyar§zat§t annak, hogy hamarosan bŖv²t®sre, illetve fel¼j²t§sra szorultak, ²gy eredeti állapotában egyetlen, 

a 11. sz§zad elsŖ ®vtizedeibŖl val· falusi templom csak eleny®szŖ sz§mban maradt fenn. 
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Az ®p²t®szettºrt®n®szek egyºntetŤ n®zete szerint a f§b·l val· ®p²tkez®s szok§sa §ltal§nosan ismert volt 

a magyars§g kºr®ben, s a k¿lºnbºzŖ viszontags§goknak kitett fa®p¿leteket csak fokozatosan v§ltott§k fel a 

szil§rdabb anyagokb·l (kŖ, t®gla) k®sz¿lt k¿lºnbºzŖ rendeltet®sŤ ®p²tm®nyek. 

A t®li idŖszakban val· fŤt®s gondolata fel sem mer¿lt akkoriban. 

A komolyabb alapanyagb·l ®p¿let rom§n, g·t majd barokk st²lusban ®p¿lt nagyobb alapter¿letŤ 

templomokban, sz®kesegyh§zakban §ltal§ban nem hoztak l®tre fŤt®si rendszereket. 

A templomok fŤt®se alapvetŖen elt®r m§s fŤt®si feladatt·l. A liturgikus ®p¿leteknek a funkci·ja m§s, 

mint a legtöbb kommunális építményé.  

A Kr. ut§ni idŖktŖl m§r dºntŖen szakr§lis funkci·ja volt a templomoknak. Az egyh§zi szolg§lattevŖkºn 

k²v¿l, a j·val nagyobb l®tsz§m¼ h²vŖk tart·zkodtak a szertart§sok alatt. 

Az építményhez tartoznak a szerkezeti elemeken kívül, a szobrok, festmények, mozaik, vagy festett 

¿vegablakok. A templomok jelentŖs r®sze az ®vsz§zadok emberi kult¼r§j§t is §tadj§k korunknak. Az Ŗseink 

ºrºkbe hagyott templomok megŖrz®se ®s v®delme a ma ®lŖ ®s a templomokat gondoz· ember feladata, 

kötelessége. 

A teljes templomt®r kifŤt®se a nagy l®gt®r, szigetel®s n®lk¿li vastag falak ®s tetŖszerkezet, a szakaszos 

kihasználás miatt elviselhetetlen költséget jelent a templomok gondozói, az egyházközösségek számára. A 

karzatot nem sz§m²tva, maximum 2,5 m magass§g alatt ig®nyelnek a bent tart·zkod·k fŤt®st a hideg t®li 

napokban. 

A templomt®rben l®vŖ nem elektronikus orgon§k megfelelŖ mŤkºd®se csak 16 Co alatti l®ghŖfok, magas 

relat²v nedvess®gtartalom mellett biztos²that·. Az intenz²v t®li fŤt®s mellett az ig®nyelt 45 % feletti 

nedvess®gtartalom nem biztos²that· gazdas§gos kºr¿lm®nyek alkalmaz§sa eset®n. Az orgona mŤkºd®se 

jelentŖs hŖfokingadoz§s mellett sem megfelelŖ. Ugyanilyen a l®g§llapotot ig®nyelnek a festm®nyek ®s 

szobrok.  

Javasolt l®g§llapot: Az orgonahangszer ®s tºbb templomban l®vŖ r®gis®g ig®nye a 45-80% közötti relatív 

nedvességtartalom, és 12-16 C0 kºzºtti l®ghŖm®rs®klet fŤt®si id®nyben. A hŖfokingadoz§st el kell ker¿lni. 

A ma templomba j§r· h²vŖknek megvan a komfort ir§nti ig®nye, teh§t a templomot valamilyen fŤt®ssel 

el kell látni. 

Milyen hum§n fŤt®si ig®ny jelentkezik: 

¶ A templomban tartózkodó hívek utcai öltözékben (tehát pl.téli ruházatban) vannak a térben. 

¶ Rendszerint a hívek ülnek padokban. 

¶ Az egyh§zi szolg§latot v®gzŖk, §ltal§ban keveset mozognak, ®s dºntŖen §ll· helyzetben vannak. 
¥ltºzet¿k tºbbr®tegŤ ruha. 

¶ A fŤt®si hŖm®rs®klet tartom§ny 10-16 Co -nál ne legyen magasabb. 

Templomi tér igénye: 

¶ A f§b·l k®sz¿lt ak§r ®vsz§zados kor¼ szobrok, festm®nyek, b¼torok kºzel §lland· hŖfokot 
ig®nyelnek. Nagy hŖfokingadoz§s rendk²v¿l k§ros, a mŤeml®kalkot§sokra. A 15 -20 C0-os 

hŖingadoz§sn§l m§r rendk²v¿l vesz®lyes. 

¶ Ebben segítségre van az épület szerkezete, kis sugárzási nyereség. 

¶ Az akár tºbb ®vsz§zados orgon§k, de az ¼jonnan gy§rtottak is csak alacsony hŖfok¼ ®s viszonylag 

nagy nedvess®g tartalm¼ t®rben mŤkºdnek megfelelŖen. Ide§lis hŖfoktartom§ny: 45-80% relatív 

nedvességtartalom és max 16 Co. 

 

Újabb próbálkozások: 

A fosszilis ¿zemanyagok elterjed®s®vel n®h§ny mŤeml®k templom®p¿let fŤt®s®t tºbb-kevesebb sikerrel 

próbálták megoldani.  

Kor§bban pr·b§lkoztak a l®gfŤt®ssel. Ez esetben, padl·csatorn§kban vezettek fŤtºtt levegŖt a belsŖ 

terekbe. A sz§raz ®s meleg levegŖ rossz hat§ssal volt a mŤeml®ki t®rre, a berendez®sekre, 

A térbe állított gáz-vagy olajt¿zel®sŤ l®ghev²tŖk nem tudt§ka fŤt®si probl®m§kat kiel®g²tŖen megoldani. 

A komfortérzetet csak lokálisan és kismértékben javították. 

Az elektromos fŤt®sek k¿lºnbºzŖ v§ltozata m§r tºbbet seg²tett a fŤt®s ter¿let®n. V®glegesen j· 

megoldást ez sem hozott. 

Milyen fŤt®si rendszer a c®l: 

¶ A hŖt hat®konyan kºzvetlen¿l adja §t. Alacsony fel¿leti hŖm®rs®klete r®v®n, alulról a padozat alá 

®p²tett, rejtett hŖ lead·kon kereszt¿l, kºzvetlen¿l a h²vŖknek adja §t, nem a kifŤthetetlen, nagy 

templomi légkörnek; 

¶ Az ig®ny szerinti belsŖ hŖm®rs®kletet, ®s megfelelŖ relat²v nedvess®get biztos²tsa. 
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¶ A templom meghitt l®gkºr®hez m®lt·an hangtalanul ®s rejtetten mŤkºdjºn; 

¶ A hŖlead·k alacsony fel¿leti hŖm®rs®klettel ¿zemeljenek. 

¶ Legyen szakaszosan mŤkºdtethetŖ, a szertart§sok, rendezv®nyek programj§hoz igazodva. 

¶ Olcsó megújuló energiával, földgázzal, vagy kedvezményes áramtarifával üzemeljen,. 

MŤszakilag ig®nyes kivitelŤ legyen, ®s m®gis kºlts®gk²m®lŖ mŤkºd®se legyen. 

 

Épületfizika: 

Az elŖ²rt hŖv®delmi rendeletek hat§lya nem terjednek ki a mŤeml®k ®s helyi v®delem alatt §ll· 

®p¿letekre. Az energiahat®konys§gra vonatkoz· minimum kºvetelm®nyek betart§sa a mŤeml®ki vagy a helyi 

védettséget megalapozó kialakítás az épület megváltoztatását is eredm®nyezn®. HŖszigetel®st csak a felszedett 

padlószerkezet alatt lehet elhelyezni. 

A fŤt®si hŖig®ny meghat§roz§sa sz§m²t§ssal csak l®nyegesen sok egyszerŤs²tŖ felt®tel miatt nem lehet 

pontos. A számítás csak a tartózkodó térre való korlátozással ad felhasználható értéket. 

 

Egy korábbi tervezési feladat 

 
 

 

Egy kor§bbi tervez®si munk§m a visegr§di Pl®b§nia Templom fŤt®si rendszer®nek kialak²t§s§t volt 

1998-ban, mely kivitelez®se m®g az ®vben megtºrt®nt. A KeresztelŖ Szt J§nos tisztelet®re szentelt templomot 

1756-ban §t®p²tett®k. A mai, barokk st²lus¼, mŤeml®k jellegŤ templomot 310mĮ) 1773-82 között építették 

A templomban a tervez®s idŖszak§ban 2 db 6 KW-os ELEKRHERMAX kandall· mŤkºdºtt. 

Terveinkben egy z§rt rendszerŤ falikaz§nnal §ll²tottunk elŖ viszonylag alacsony hŖm®rs®kletŤ fŤtŖvizet. A 

falikaz§nt a sekresty®ben lehetett elhelyezni, k¿lsŖ fali l®gbesz²v· ®s f¿stg§zelvezetŖ szett alkalmaz§s§val. 

A teljes padozat megbont§s§ra, padl·fŤt®s kialak²t§s§ra a mŤeml®ki kºrnyezet ®s a gazdas§gi 

megfontol§sok nem adtak lehetŖs®get. 

A kaz§nt·l kb. 10 m hosszan a felbontott padl·lapok alatt szerelt a szigetelt fŤt®si csŖp§r. A templomban 

l®vŖ k®t padsor 1-1 oldal§n l®vŖ l§bazat§ra szerelt¿k a csŖp§rat, melyet az asztalosmester eldobozolt. A 

padokon belül a boka és a térd magasságéban egy NÁ 50-es fŤt®si csŖregisztert szerelt¿nk melynek hŖlead· 

fel¿let®t 1!2ò-os ac®lcsŖvel megnºvelt¿k.  

Igy a hŖ§tad§s konvekt²v ®s a l§bhoz lehetŖ legkºzelebb legyen a csŖfŤtŖtest  

A helyi kŖmŤves ®s asztalos mester ®s a fŤt®sszerelŖ szakember v®gezte a kivitelez®st, a pl®b§nos ¼r 

folyamatos fellenŖrz®se mellett.  

A tervez®s ®s a kivitelez®s a g§zszolg§ltat· ®s a mŤeml®ki hat·s§g enged®ly®vel zajlott le. 

A fŤt®s a mai napig megel®ged®ssel ¿zemel. A leghidegebb t®len sem m®rtek 8 C0 alatti hŖm®rs®kletet, 

®s fŤt®si ¿zemben nem volt 12 C0 feletti meleg a templomban. 
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Kivitelez®s elŖtt: 

 
Az §r§n l§tszik a fŤt®s n®lk¿li pad.                                      Padok elŖtt l§tszik a hŖt§rol·s el. k®sz¿l®k 

 

 

 

 

                Kivonatos tervrajz     Elkészült állapot 

 

A tervezett fŤtŖv²z 50/40 Co. A padok kºrnyezet®ben tervezett rendszer 7000 W hŖt tud leadni. A 

templom területe ~400m2. JellemzŖ m®reti hossz§ban 30m, sz®less®gben 14m.  

IdŖkºzben a falikaz§nt kondenz§ci·s kaz§nra cser®lt®k, ami jelentŖs energiamegtakar²t§st 

eredményezett. 

Templom alaprajz§n a padok elhelyez®se ®s a fŤt®s v§zlata. 
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VESZPR£MI SZENT MIHĆLY Fŕ-SZ£KESEGYHĆZ FţT£SI MUNKĆI 

 

Az épület ismertetése és a felújítási 

munkák leírása az építész kollegák (Páll 

Anik· ®s Papp R·bert elŖad§s§ban hallhat·. 

Megl®vŖ §llapot: 

KºzmŤvek 

A bazilika gázhálózata az Érsekség 

gázvezetékéhaz kapcsolódik. Önálló 

gázbekötése az épületnek nincs. A vízhálózat 

kapcsol·dik az egyh§zi ter¿leten l®vŖ m®rt 

vízvezetékre. 

HŖenergia ell§t§s 

A Szent Mih§ly FŖsz®kesegyh§z 

fŖhaj·j§nak szintje (+0,00 m) alatti 

altemplom (-3,40 m) oldalrekeszében van a 

hŖkºzpont. A hŖkºzpont 28 m2 alapter¿letŤ. 

Itt volt elhelyezve a bazilika fŤt®s®t ell§t· 

berendezés. Két gázkazán üzemelt a 

hŖkºzpontban.  

A g§zkaz§nok, fŤt®si melegvizet 

§ll²tanak elŖ, melyet teljes templomi t®r 

fŤt®s®re haszn§lj§k fel. A fŤt®s kor§bban 

l®gfŤt®s jellegŤ volt a sz®kesegyh§z 

földszintjén. 

A csatorn§z§s ®s az esŖv²z elvezet®st a 

V§rter¿let kŖzmŤvek korszerŤs²t®s®vel 

foglalkozó kollegák megoldották. 
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Új munkák: 

Bontási munkák 

A teljes épületgépész hálózatot a kivitelezés során elbontották. 

Vízellátás-csatornázás 

Az északi sekrestyéhez kapcsolódva WC-mosdó tér egy kis helyiségben van. Itt egy WC berendezés, 

mosd· ®s §tfoly·s v²zmeleg²tŖ tal§lhat·.  

Az ®szaki l®pcsŖ ter®ben egy k®zmos· ®s §tfoly·s v²zmeleg²tŖ van elhelyezve.  

A berendez®sek §llapota az akkori kor technikai §llapot§t t¿krºzi. Mai kºvetelm®nyeknek mŤszaki ®s 

esztétikai szempontból nem felel meg az épületgépész hálózat. Teljes felújítás az igény 

FŤt®si rendszer 

£p¿let fŤt®si hŖig®nye:132 kW 

A számítást a tartózkodási zónára vettem súlyozottan figyelembe. A helyiségben tartózkodók és a 

vil§g²t§s hŖnyeres®g®vel nem sz§moltam, teh§t a cs¼csig®nyt hat§roztunk meg. A bent tart·zkod·k teljes 

hŖlead§sa t®li ºltºzetben 73 W, a komfortelm®let sz§m²t§sa szerint. Az elŖzetes egyeztet®sek szerint 300 fŖvel 

sz§molva a fŖsz®kesegyh§z gyakorlatilag telt §llapotban van. Ebben az esetben a h²vŖk ®s az egyh§zi szolg§lat 

hŖlead§sa 22 kW.  

A belsŖ vil§g²t§s teljes²tm®ny ~10 kW, melybŖl a legkorszerŤbb vil§g²t§st figyelembe v®ve mintegy 6 

kW hŖtermel®st vett¿nk figyelembe. 

A sz¿ks®ges fŤt®si energi§t az £rseks®g hŖkºzpontj§b·l kapja a templom. A kor§bbi hŖkºzpontban 

tºrt®nik a fŤt®si v²z hŖfok§nak transzform§l§sa. A FŖsz®kesegyh§z r®sz®re hŖcser®lŖ seg²ts®g®vel §ll²tjuk elŖ 

a bejºvŖ 70/50 Co fŤt®si v²zbŖl a 40/30 Co  szekunder fŤt®si vizet. Gyakorlatilag a teljes templomt®r 

padl·fŤt®ssel rendelkezik. Az orgona gy§rt·ja nem ²rt elŖ aj§nlott hŖm®rs®klet, azonban fontos, hogy minden 

hŖm®rs®kleten a 45-80% közötti kell tartani.  

HŖenergetikai sz§m²t§sok 

Terveinkben a belsŖ hŖfok §ltal§ban 12 Co, a sekrestyékben 18 Co. A belsŖ t®r relat²v nedvess®g 

tartalm§t nem szab§lyozzuk, mivel a fŤt®si id®nyben az alacsony belsŖ hŖm®rs®klet miatt a p§ratartalom 

várhatóan 40% feletti. 
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Padl·fŤt®si kºrºk: 

Helyiségrész neve 
Helyiség 

hŖvesztes®ge 

FŤthetŖ 

felület 

Padl·fŤt®s 

e 

[ -]  [kW] [m2]  [kW] 

Szentély 22.4 97.7 12.2 

Északi 

mellékhajó 
15 70.9 8.9 

FŖhaj· 36 83.7 10.5 

Déli mellékhajó 15 71.6 9 

Bel®pŖ 4.2 26.5 3.3 

 

R®tegrend: vb. alaplemez, 10 cm hŖszig, gy§ri rendszer lemez, 4 cm esztrich, 2 cm kŖ. 

A tervezett szigetelés vastagságot és az esztrich réteget a kivitelezés során nem lehetett mindenhol 

tartani. A padl·fŤt®s rendszer®nek gy§rt·ja, ezeken a helyeken kisebb szerkezeti vastags§got produk§lt, ²gy az 

egys®ges a padl·fŤt®s megjelen²t®se. 

Nagyobb fŤt®si egys®gek 

HŖkºzpont: 

A r®gi kaz§nh§zban l®tes¿lt a FŖsz®kesegyh§z hŖell§t§s§t biztos²t· hŖell§t§si rendszer. A templom 

melletti teljesen felújított Szt. Gyºrgy k§polna fŤt®s®t ell§t· vezet®krendszer innen §gazik le a szomsz®dos 

épülethez. 

A sz¿ks®ges fŤt®si energi§t az £rseks®g hŖkºzpontj§b·l kapja a templom. A kapott fŤt®si v²z 70/50 Co 

hŖfokparam®terrel rendelkezik. 

A kor§bbi hŖkºzpontban tºrt®nik a fŤt®si v²z hŖfok§nak transzform§l§sa. A FŖsz®kesegyh§z r®sz®re 

hŖcser®lŖ seg²ts®g®vel §ll²tjuk elŖ 40/30 C0 secunder fŤt®si vizet.  

A teljes templomt®r jelentŖs r®sze padl·fŤt®ssel rendelkezik. Kieg®sz²tŖ fŤt®si rendszerek hŖlead·i 

ventil§ci·s k®sz¿l®kek. Ez®rt a fŤt®si azonos bemeneti hŖfok¼ minden fŤt®si kºrben. Az egyes fŤt®si 

rendszerek önálló szabályozással rendelkeznek. 

A fŤt®si kºrºk szab§lyoz§sa biztos²tja az energiatakar®kos ¿zemeltet®st. A fŤt®s szab§lyoz§sa az egyes 

terekben, t®rben ®s idŖben elt®rhet. ĉgy el®rhetŖ, hogy csak a haszn§lt r®szekben ¿zemeljen a fŤt®s az 

ig®nyeknek megfelelŖen.  

 

Padl·fŤt®s: 

 
A templomt®rben a hŖ®rzeti ®s mŤszaki elv§r§sok szerint padl·fŤt®s alkalmaz§sa indokolt. 

 

ElsŖsorban a tart·zkod§si helyek fŤt®se a c®lszerŤ. A belsŖ t®rben az ®p²t®szeti fel¼j²t§s a padl·burkolat 

cser®j®t is tartalmazta, teh§t adott volt a padl·fŤt®s. A kivitelez®s neh®zs®gei a padl·fŤt®s szerel®s®n®l is 
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jelentkeztek. Volt olyan hely, ahol a boltozat magassága miatt az általánosan használt rendszerlemez nem fért 

el, ezért ott csak vékonyabb szigetelést lehetett alkalmazni. 

Sekresty®k fŤt®se: 

Az ®szaki ®s d®li sekresty®ket kieg®sz²tŖ fŤt®ssel l§ttuk el, figyelembe v®ve, hogy ezekben irodai jellegŤ 

munkav®gz®s, bent tart·zkod§s is megval·sul. A helyis®gekben hŖlead·k®nt belsŖ keringtet®sŤ fan-coilt lehet 

alkalmazni. A k®sz¿l®kek falra szerelhetŖ kivitelŤek. MŤkºd®se csak a helyis®g haszn§latakor indokolt. 

Gy·ntat·f¿lk®k fŤt®se: 

A kism®retŤ f¿lk®ben a gy·ntat· aty§k folyamatosan ¿lŖ helyzetben vannak ak§r egy ·r§n §t is. A t®li 

hidegben a padl·ra §ll²tott elektromos hŖsug§rz· (max 1 kW) biztos²tja a megfelelŖ kºz®rzetet. 

Padsorok fŤt®se: 

A padokban ¿lŖk a padl·fŤt®s konvekci·s ®s sug§rz§si hŖlead§s§t nem ®rzik, ez®rt a padokat kieg®sz²tŖ 

fŤt®ssel kell ell§tni. 

A Sz®kesegyh§zban 2 db ¿lŖpad rendszer van.  

HŖm®rs®kletre leg®rz®kenyebb r®sze az embereknek a l§ba, ez®rt a konvektorok a l§bat fŤtik. Az ®p²t®sz 

terv tartalmazza a padl·konvektor elhelyez®s®t ®s a fºlºtte l®vŖ terelŖlap m®reteit, a rajtal®vŖ §ttºr®sekkel 

együtt. A padsorokba 2050 mm hosszú konvektorok lesznek elhelyezve. ¥sszesen 2x10 konvektor szerelhetŖ 

be a templom padsoraiba. A konvektorok 40/30 Co-os vízzel üzemelnek. A takarékos üzemvitel érdekében a 

padfŤt®s motoros szeleppel le§ll²that·, melyek a padsorok utols· padj§n§l, a porolt·k sz§m§ra kialakított 

szekr®nyekben kapnak helyet. A konvektorok csŖvezet®k®nek csatlakoz§s§n§l DANFOSS AB-QM szelepet 

alkalmazunk 20%-os elŖbe§ll²t§si ®rt®kkel. 

A padsorok közötti egyenletes hidraulikai elosztást a tárolórekeszeknél telepített 1-1 db DANFOSS AB-

QM 4.0 DN 15, TWA-Q motoros szeleppel lehet beszabályozni, és elzárni szükség esetén. 

 

 

CsŖh§l·zat: 
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1000 ®ves falak kºzºtt egy mai hŖkºzpont, amelyet a r®gi  

kazánházban alakítottunk ki. 

A padl·fŤt®si kºrºk 

alapvezetéke a padlóban szerelt. 

A fŤt®si kºrºk Ătichelmannò 

rendszerben vannak felfŤzve az 

alapvezet®kre. A fŤtºtt r®szek 

önálló szabályozással rendel-

delkeznek. Az egyes fŤtºtt fe-

lületek a kihasználtságtól füg-

gŖen kapcsolhat·k il. sza-

b§lyozhat·k. A fŤt®si v²z 

idŖj§r§sf¿ggŖ szab§lyoz§ssal 

rendelkezik. A fŤt®si kºrºk 

szabályozása biztosítja az 

energiatakarékos üzemeltetést. 

A fŤt®s szab§lyoz§sa az egyes 

terekben, t®rben ®s idŖben 

elt®rhet. ĉgy el®rhetŖ, hogy csak 

a használt részek-ben üzemelje 

a fŤt®s az ig®nyeknek 

megfelelŖen.  

TERVEZÉSI MUNKA ÖSSZEFOGLALÁSA  

Egy csodálatos, többszáz éves templom ïFŖsz®kesegyh§z- felújítását terveztük, melynek kivitelezési 

munkái 2023 évben-befejezŖdtek. A kivitelez®si munk§k a mŤeml®ki hat·s§gok indokolt szigor¼ fel¿gyelete 

mellett folytak. A kivitelezés során történt feltárások tºbbszºr indokoltt§ tett®k a tervektŖl kiss® elt®rŖ 

szerel®st. A tervtŖl val· elt®r®seket a helysz²ni mŤvezet®sek seg²ts®g®vel a tervez®si elk®pzel®seinkhez tudtuk 

igazítani. 

A kivitelez®s sor§n megval·sult egy korunk ig®nyeihez ®s a mŤeml®ki kºrnyezethez m®lt·n illeszkedŖ 

®p¿letg®p®szeti rendszer, mely rem®lj¿k, hossz¼ idŖ §t illik a v§rnegyed kºrnyezet®be ®s szolg§lja a h²vek 

igényeit. 

A fel¼j²tott Szent Mih§ly FŖsz®kesegyh§z: 

 

2024 tavasza 


