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Abstract

One of the big professional debates of the past year was that it is possible to attach false ceilings to beams or
not. The discussion was about something that every manufacturer forbids, but unfortunately it still comes up
again and again, because there will always be someone who doesn't do the job with enough care.In this
research, we looked for an answer if the beam and lining body of the slab system marked E are suitable for
fixing elements in it or not.
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Kivonat

Az elmult esztendd egyik nagy szakmai vitija az volt, hogy gerenddkhoz lehet-e, szabad-e rogziteni
almennyezetet. A vita olyan dologrél szélt, amit minden gyarté tilt, de sajnos ennek ellenére Gjra és Ujra
elokeriil, mert mindig lesz olyan valaki, aki nem kelld koriiltekintéssel fog neki az adott munkanak. Ebben a
kutatasban arra kerestiink valaszt, hogy vajon az E jelii fodémrendszer gerenddja és bélésteste alkalmas-e
arra, hogy abban rogzitsenek elemeket.
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1. BEVEZETES

A hazai lakasépitési technoldgiak egyik alapvetd eleme a konnyen mozgathato kis gépesitést igényld
épitdéanyagokra épiilt. Ezek koziil a hazai specialitasnak mondhat6é fodémrendszerrdl szol ez a tanulmany,
amely egy szakmai vita végére szeretne pontot tenni, és lezartnak nyilvanitani. A vizsgalatokat egy vide6
bejegyzés okozta gondolat és véleménynyilvanitasi cunami inspiralta, mert sokan sokféle médon gondolkodtak
a béléstestek terhelhet6ségérdl, de mért, valds és publikus eredményt senki nem tudott felmutatni [1]. A
béléstest teherbirasi vizsgalatokat a beton-EPAG éaltal gyartott elemeken végzetik el. A déntést az indokolta,
hogy az évtizedes geometriai és szilardsagi mérési sorozatok alapjan ez a cég gyartja a legkisebb szérassal a
terméket. A terheléshez a HILTI szakemberei nyujtottak segitséget, illetve az ¢ altaluk javasolt rogzitéelemek
technoldgiai szilardsagi tulajdonségait vizsgéltuk. A gerendarendszer terhelését pedig az AXIS szoftverrel
modelleztik mérési eredmények validalasat kovetden.

2. AZ EJELU FODEMRENDSZER

A fodémrendszerrél az 1985-ben megjelent Magasépiték kiskdnyvtara sorozat [2] adott részletes
technoldgiai leirast, amelyet minden maganépitkez6 is beszerezhetett. Ebben a kiadvanyban részletesen
lebontva megtalalhat6 az akkori épitési jogszabalyi feltételektdl kezdve a beépitési technologiahoz sziikséges
eszkdz, felszerelés és anyagleiras. A rendszer szabvanytermék: az MSZ 9372 szabvanysorozat 1982-ben kerilt
kiadasra, mig a jelenleg érvényes gerenda szabvanyt az MSZ EN 15037-1-et 2008-ban, a béléstestekre
vonatkozo6t az MSZ EN 15037-2-t 2012-ben. A jelenkor problémaéjat okozo gerenda, illetve béléstest furasarol
tobb helyen talalhatunk utalasokat az 1982-es kiadvanyban, amelyeket a késdbbickben ismertetek. EIGbb a
fodémrendszer elemeit mutatjuk be, hogy konnyebben érthet6 legyen a cimben szerepld ,,miért ne”.
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1.1. Gerenda valtozatok

A fodémrendszer gerendéja szerkezetileg egy eldfeszitett huzalcsoport koré extrudalt vasbeton, amelyet
méretre vagnak. A gyartasa gyartopadon/soron torténik. A jelenleg alkalmazott gyértastechnoldgia a
hosszUpados megoldas, azaz 70-120 méter kozdtti hosszban gyartjak a gerendat, amelyet fesziltség raengedés
utan darabolnak méretre. A méretre vagas altalaban tomegtermék gyartasa, azaz elére meghatarozott a gerenda
hossza, amelytdl vevoi igény szerint eltérnek, de ez nagyon ritka a tobbletkoltségek miatt. A 7. fuzet kiadasa
Ota nem valtozott az E jelii gerendak alapvet0 jeldlése. A jelrendszer felépitése a kdvetkezd: pl.: EX 7-24a,,7”
a feszitGhuzalok szamat jelenti, a ,,24” a deciméterek szamat, azaz ez a gerenda 2400 mm &thidalasara
alkalmazhat6 — ennek megfeleléen a valodi hossza 2600 mm a 100-100 mm mindkét oldali felfekvés miatt. A
gerendak terhelhetdségeérdl, és geometriai jellemz6irdl minden hazai gyartd részletes ismertet6t tett kdzzé a
cég honlapjan, igy pl. a Ferrobeton Zrt. is [3].

A gerenddk jellemz6 keresztmetszete az 1. abran lathato. Az als6 paszmasor végzi a hasznos teher
viseléset, ezért a paszmak megflrasa a teherbiras jelents csokkenésével jar. A gerendak altalaban 10%
teherbirasi tartalékkal rendelkeznek, azaz a tényleges tonkremeneteliik a tervezett hatdrnyomatéknal még nem
kovetkezik be, ha a terhelés nem koncentrikus hanem egyenletesen eloszld jellegii. Extrém egyenletes
megoszlasnl ez a tartalék, akar 200% is lehet.

1° ¢ 1°
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1. &bra. Az EE jelii gerenddk keresztmetszete (cm)

1.2. Béléstest valtozatok

A béléstestek két méretben keriuilnek forgalomba: 19 és 24 cm magassaggal. Ezek az elemek éltaldban
préselt technoldgiaval késziilnek vibroasztalon. A gyartas pontossaga és az elemek szilardsagi tulajdonsagai
nemcsak a gyartas koriilményeit6l fiiggenek, hanem az utOkezelés és a karbantartds hatékonysagatol is.
Béléstestek jellemz6 keresztmetszete a 2. abran lathato.
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2. dbra. Az EB 60/19 jelii béléstest keresztmetszete (cm)
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3. SZILARDSAGI VIZSGALATOK
A foédémrendszer elemeir6l publikalt szilardsagi adatokat az 1. tablazatban ismertetjuk.

1. tblazat — EE gerendak szilardsagtani jellemz6it

Gerenda jele | Pdszméak szdma | Mgq ORrd
[Db] [KNm] | [KN/m]
EE-24 142 8,1 10,4
EE-48 1+6 20,7 6,9
EE-66 1+6 20,7 3,7

A beton mindsége: C 40/50 XCl1

2. tblazat — EB-60/19-es béléstestek szilardsagi jellemzoi

Béléstest | Nyomdszilardsag
jele [N/mmz]
EB-60/19 54
EE-60/19 55
EE-60/19 57

3.1. Gerenda mérések és terhelési szimulacié

A szimulacio validalasa az AXIS programban tortént. A szimulacidos eredmények soran kiilonb6z6
szituacidkat probaltunk ki annak érdekében, hogy a valdsaghoz legjobban hasonlitson, azaz a flrasokat,
amelyek megszakitjak a feszitett huzalokat, kiillonb6z6 helyeken tételeztiik fel. A szimulacioval arra is valaszt
kerestlink, hogy a huzalok és a kész termék gyartasi ,,talbiztositasa” milyen mértékben aktivizalodik egy-egy
huzal valtozoé helyen torténé megfurasa esetén. A szimulacio virtualis modelljét a 3. abran mutatjuk meg.

3. abra. Az EE jelii gerenda szimuldacios modellje AXIS-ban

3.2. Béléstest szilardsagi mérések

A gerenda szimulaciojaval szemben a béléstesteket valds kihlzasi vizsgalatoknak vetettiik ala, hogy a
HILTI altal javasolt rogzitéstechnikai megoldasok hatékonysagat is igazolhassuk. A mérési eredményeket a 3.
tablazatban foglaltuk dssze.
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3. tablazat — A béléstestek kihUzasi vizsgalatainak eredményei

Rogzitéstechnikai elem tipusa kN | Megjegyzés
MM PLUS M8 1,8

MM PLUS M10 5,6 | széttort

HIT HY-170 M8 2,3

HIT HY-170 M10 5,6 | széttort

HTB 2 1,3 | beékel6dve 2 kN
HRD -10x60 1

HRD -10x60 2,3 | gerincben

HUS 4- H6 0,1

HUS 4- H6 2,4 | gerincben

HUS3 -C8 5,1 | gerincben

HKD M6 3,0 | gerincben

HKH M6 0 | nem javasolt
HILTI 6/52 (MOLLI) HHB-S fémddbel 1,4 | 2,7 kN-ndl kihtzta magat
HUS 6 100-as hosszu 4,7

HUS 6 100-as hosszu 6 | gerincben

HUS6 45-6s hosszu 1,4 | 6nmagat kihuzta

Lathato, hogy a technologiai megoldasok mennyire eltéré eredményeket hoztak. A béléstestek esetén az
egyik szempont a falvastagsag és a falvastagsag valtozasanak mértéke. Azért valasztottuk ki a beton-EPAG
béléstesteit, mert az egyik legegyenletesebb mérettiiréssel gyartjak a terméket. igy a falvastagsag valtozasabol
szarmaz0 bizonytalansagi faktort nem kellett figyelembe venniink a terhelések kiértékelésénél. A béléstestek

terhelésének egyik pillanatképe a 4. dbran tekintheté meg.

4. dbra. A béléstest vizsgalata
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4. SZAKIRODALMI TILTASOK/AJANLASOK

A ’85-0s kiadvany 46. oldalan, amely a fodémkészités eléfeltételeit taglalja, az alabbiakat kozli a
gerendakkal kapcsolatban: ,,...Csak torésmentes, atmend repedés nélkiili és zart betonfeliiletli gerenddk
¢épithetdk be. Tilos a gerendak vésése, az emelokapok megsértése...”.

A Dbéléstestek alkalmazhatosagi feltételeit a 47. oldalon irja le: ,,... Az utdlagos felerdsitések
szempontjabol tudni kell, hogy repedt, torott béléstest fiiggesztovel nem terhelhetd! Biztonsagosabb, ha a
béléstestet a gerenda talpdhoz kozeli szakaszon terheljik....”

A rogzitéstechnikéaval kulon alfejezet foglalkozik a 27-28. oldalon: ,,Mennyezeti fiiggesztok™ cimmel.
Az els6 bekezdésben a kovetkezdket irja: ,,... Minthogy sem a gerenddk, sem a béléstestek nem véshetdk, az
eléregyartott elemes fodémre alulrol fiiggesztendo. .., rdcsok tartdi sem épithetok be véséssel hagyoméanyos
modon...”

A Ferrobeton Zrt. honlapjan talalhatd gyartdi leirasban kilon kiemelve a 2. oldal lapaljan kilon
kiemelve talalhaté az alabbi tiltas: ,,Az EE gerendak ut6lagos megfurasa, megvésése TILOS!”.

Lathato, hogy kozel 40 év alatt semmi nem valtozott, azaz tilos a gerendak megfirasa vagy vésése pont
a szimuldcidban bemutatott nagymértékii teherbirdscsokkenés miatt.

A Dbéléstestek terhelésével mar mas a helyzet. Az elmult évtizedekben annyit fejlodott a
rogzitéstechnolégia, hogy tobb megoldas is alkalmazhatd nagy biztonsaggal. Viszont a vésés tovabbra is tilos.
A rogzitéstechnika technoldgiai eszkdze az ttvefard vagy olyan furogép és furdszar, amely képes a betonban
a megfeleld lyuk kialakitasara. Az iitvefurdval készitett furat esetén egy kis kiszakadas figyelheté meg a
béléstest belsd oldalan, de ennek mértéke kisebb teljesitményii itdémunkaval csokkenthetd. Ha eldre tervezett
az almennyezet, akkor a béléstestek dsszerakasanal célszerli egy-egy rogzitdelemet betenni a béléstestek koze
a terveknek megfelelden.

5. OSSZEFOGLALAS

Egy gipszkartonrendszer rogzitésének apropdjan kirobbant szakmai vita generalta ezt a kutatast,
amelyben arra kerestiink valaszt, hogy vajon hogyan lehet és érdemes az E jelt fodémrendszert terhelni. Az
eredmények azt mutatjak, hogy a gerendak megfirasa olyan rejtett kockazatot hordoz magaban, amely miatt
inkabb javasoljuk a tiltast. A gerenda megfurasa sordn a megsérilt huzalra utalé nyomot a kovetkez6 festés
soran mar lehet, hogy beglettelik. Ezért a gerenda flrasat hatarozottan kerilni kell! A vizsgalatokkal azonban
azt is bizonyitottuk, hogy a béléstestek nyugodtan terhelhetdek a megfeleld rogzitéstechnikai elemekkel és
nem kell att6l tartani, hogy nem birja el a gipszkarton almennyezetet vagy a gépészetet, ha azt a statikus
szamitasokkal igazolta.

KOSZONETNYILVANITAS

Ezuton szeretnénk megkdszdénni a Ferrobeton, Rigips, AXIS, beton-EPAG és a HILTI munkatéarsainak
segitséget, amelyet a kisérletekben és a virtualis modellezés lebonyolitasaban nydjtottak.
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