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Abstract

In the following article we will present the fusion of UAV and LiDAR technologies to achieve maximum
accuracy in different construction phases, feasibility studies, designs, builds and lifecycles.
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Kivonat

Az alabbi anyagban bemutatjuk az UAV és a LiDAR technologiak otvézesét az épitési folyamat kiilonbozo
fazisai maximalis pontossaganak biztositasa érdekében, a tanulmany terv, tervezés, Kivitelezés, életciklus
alatt.
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1. BEVEZETES

A pilota nélkiili felmérd platform olyan pildta nélkiili repiildgép (UAV), amely nagyon tag, civil és
katonai felhasznalasi teriileten all rendelkezésre, mint mez6gazdasagi, épitbipari 1égi felvételezés ortofotd
eléallitasahoz, mérékamerakkal felszerelt pilota nélkiili repiilé eszkdz (UAS) a terepi geodéziai felméréshez
a teljes munkateriilet feliiletét kozel homogén mindségben és pontossaggal rogzité pontfelhdvel terjeszti ki,
igy nagy részletességli haromdimenzios pontfelh6hoz jutunk, amelyet az ortofotokkal szinezhetiink. Az
ember vezette replildgépes 1égi fotogrammetridhoz hasonléan, az UAS technoldgia soran is eldallithatd a
fotogrammetriai képfeldolgozassal a munkateriilet haromdimenzids modellje, valamint ortofoté-mozaikja. A
fenti platform, ha elég nagy felhajo erdvel rendelkezik, komoly felszereléssel szerelhetd fel, példaul LiDAR
szkenner, tobb rétegli adat ponthalmaz rogzitése érdekében. LiDAR-ral felvértezve ezek a légi eszkdzok
nemcsak tokéletes képet adhatnak egy teriiletrol, hanem a segitségiikkel centiméter pontossaggal tudjuk
elkésziteni egy hely alaprajzat. Ismerd meg kozelebbrdl ezt a forradalmi ujitast, mellyel az ipar és az
épitészet mellett akar az idegenforgalom is fejleszthetd.

2. A LIDAR TECHNOLOGIA

A LiDAR a Light Detection and Ranging rdviditése, azaz praktikusan “fény érzékelés ¢€s
tavolsagmérés” jelentés roviditett valtozata. Mar ebbdl lathato, hogy egy gyiijt6é fogalomrol van szo6. Olyan
tdvolsagmérési eljarasokat sorolunk a LiDAR gyiijtéfogalom ald, ahol a tavolsagmérés alapjan, valamilyen
fénysugar (elektromégneses hulldm) szolgéltatja. Ez lehet a lathatd fény tartoményéban, infravords, vagy
akar ultraibolya spektrumban is. Ezért lathatunk LiDAR jelzével illetett 1ézerszkennereket is és UAV-okra
szerelt infravords, vagy ultraibolya tartomanyban mitkodé multispektralis szkennereket is, melyek ,,belatnak
a fak ala”

2.1. Hogyan miikodik a LiDAR technologia?
A LiDAR infravords fényt kibocsatd 1ézerrel dolgozik, és azt méri, hogy az altala kibocsatott fény

mennyi 1d6 alatt ér vissza, majd ebbdl kiszamitja, hogy az eldtte 1évo targyak milyen messze talalhatoak. Ezt
a fajta 3D érzékelést alkalmazd eszkozt hivjak ,,-Time of Flight” szenzornak, vagy roviden ToF-nek.
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Lényegében 360 fokban szorjak szét a 1ézer jelet, amely visszaverddik a korilotte 1évo targyakrol, ezaltal
centiméter pontossaggal tudnak 3D-s képet (pontfelhdket) rogziteni.

A LiDAR és a fotogrammetria kozotti kiillonbség az ,,aktiv”’ szoban talalhatd, vagyis a LiDAR
rendszerek aktiv / kozvetlen tavérzékelési eljarasok. Az aktiv / kozvetlen eljards azt jelenti, hogy
kibocsatanak egy aktiv jelet, melynek valamely visszatérési tulajdonsdgat vizsgaljak tavolsagmérésnél
(példaképp visszatéréshez eltelt id6). Ezzel szemben a fotogrammetria nem egy aktiv eljaras. A
fotogrammetria egy kozvetett eljaras, ahol a mérés alapjat szintén a fénysugarak szolgaltatjak, de egy
kozvetett formédban. Egy lézerszkenner esetén kibocsatjuk a fényt, felfogjuk és tavolsdgot mérunk.
Fotogrammetria esetében digitalis fényképeket készitlink, és a fényképeken talalhaté pixelek intenzitas
értekébol, tovabba a fényképezd kamera fizikai tulajdonsagaibol (optikai tulajdonsagok) vissza fejtjiik az
egyes pixelek térbeli pozicidjat.

2.2. Miért van szukseg dronokra?

Ha LiDAR-t egy dronra telepitjik (1. &bra), akkor képesek vagyunk példaul 3D-s felvételeket
késziteni teriiletekrol, épiild ingatlanokrol. A hagyomdnyos kamerak az arnyékolt/takart feliiletek mogé nem
latnak be, igy a LIDAR technologia tovabbi eldnye, hogy a lézer “letapogatok™ rogziteni képesek a takart
részleteket is, igy pontosabb képet kaphatunk a kivant teriiletr6l, objektumrol. A képfeldolgozas soran a
kiilonbozé — akar akadalyokat képez6 — targyakat egyesével le tudjuk szedni a 3D modelliinkrél (pl. fak,
villanyoszlopok, vezetékek, stb...). A dronra szerelt szamitogéppel (2. abra) meg tudjuk oldani egy terilet
feltérképezését, majd ezen adatok alapjan a feladat koordinalasat. A drénok egy 3D-s térképet készitenek az
elére meghatarozott teriiletrdl, ahol az is megjelenik, milyen részeket vizsgalt mar at az eszkoz. Ezeket a
kiilonallo darabkakat egy helyszinre telepitett vezérloben Gsszedllitjdk, mely alapjan gyorsan és precizen
lehet atfésulni egy-egy kérdéses térséget.

Loy -

1. bra. LiDAR szkenner 2. &bra. LiDAR szkennerrel felszerelt dron
2.3. Milyen terileten lehetnek hasznosak ezek az eszkdzok?

Els6sorban épitészektdl és tervezoktol érkezett az igény, akiknek a munkajat nagyban tdmogatja ez a
hihetetlentl pontos technika. Ezen berendezés segitségével haromdimenziés, milliméter pontos rajzokat és
dokumentaciokat tud késziteni egy szakember barmilyen épiiletrdl, annak barmilyen épiiletgépészeti vagy
technologiai részletérol. A lézerkameraval készitett felvételek a tervezémunka sordn korlatlanul
hasznosithatoak. Segitségével lehetdség nyilik példaul haromdimenzids sétak, animéciok készitésére,
melyeket akar turisztikai célokra is felhasznalhatnak muzeumok, kiilonbozé természetvédelmi teriiletek,
szalloddk vagy vendéglatohelyek. A platformra szerelt LIDAR technologiat felhasznélva, kdvetni lehet egy
¢épitdipari munkateriileten, példaul autdpalya, tortént foldmunka mozgasokat, a kivitelezendd nyomvonal
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A drén és LIiDAR szkennel6vel végzett 3D-s szkennelés széles korben alkalmazhat6é kiilonb6zé
teriileteken, mivel nagyon széles kori informaciokat nydjthat nagyon nagy pontossiggal ¢és magas
szkennelési sebességgel. Ime néhany példa 3D-s szkennelés alkalmazasara kiilonb6z6 teriileteken:

1.

Térképészet és topografia: A 3D-s dronos szkennelés nagyon pontos térképek készitésére
hasznalhat6 a teriiletekrdl és feliiletekrdl, beleértve az emberek szamara nehezen elérhetd vagy
veszélyes terlileteket is. Ezeket a térképeket hasznalhatjak varosi tervezéshez, épitdmérnoki
munkékhoz és infrastruktrafejlesztéshez. Emellett hasznalhatok természeti kockéazatok
azonositasara és értékelésére is, mint példaul foldrengések, foldcsuszamlasok vagy arvizek.
Archelogia: A 3D-s szkenneldvel ellatott dron hasznalata segithet az archeologiai helyszinek
szkennelésében és dokumentélasaban, nagy pontossdggal és a kornyezet zavardsanak
minimalizalésaval. Ez segithet az épitészeti reszletek észlelésében és az olyan struktirak
azonositasaban, amelyek nem lathatok szabad szemmel.

Mezogazdasag: A 3D-s dronos szkennelés hasznalhato kulturak és ndvények adatainak gytjtésére,
valamint kartevokkel vagy betegségekkel fertdzott teriiletek észlelésére. Ez segithet az agraripari
er6forrasok, példaul viz vagy mitragya optimalis felhasznéaldsdban és az agraripari termelés
novelésében.

Epitészet és kivitelezés: A 3D-s dronos szkennelés hasznalhato épiiletek és szerkezetek 3D-
modellezésére az épitkezés elbtt és utan, hogy észlelje az esetleges hibakat vagy eltéréseket a
tervezésben. Ez segithet az épitési folyamatok optimalizalasaban és a koltségek csokkentésében.
Geologia és természeti erdforrasok: A 3D-s dronos szkennelés segithet a természeti er6forrasok,
példaul az olaj, a gaz és az asvanyi anyagok azonositdsaban és értékelésében. Ez segithet az
extrakcids folyamatok optimalizalaséban és a koltségek csokkentésében.

Tudomanyos kutatdsok: A 3D-s drénos szkennelés hasznalhatd olyan témak kutatasara és
tanulmanyozasara, mint a klimavaltozas, a talajer6zid, az urbanizacio és sok més. Ez segithet az
Osszetett problémak azonositasaban és az alkalmazkodd megoldasok kidolgozasaban.

2.4. A dronos szkennelés elonyei

A 3D-s dronos szkennelés elonyei a LiDar szkenneres dronokkal torténé hasznalat soran sokrétiiek.
El6szor is, részletes és pontos abrazolast lehet kapni egy teriiletrdl vagy targyrol, sokkal révidebb ido alatt,
mint a hagyomanyos mddszerekkel. A 3D-s drénokat azonban hasznalhatjak nehezen hozzaférhetd vagy
veszélyes terlileteken is az emberek szamara jelentett baleseti kockazat csokkentése érdekében. A 3D-s
drénok hasznalata lehet6vé teszik a pontos és valos idejli adatgyiijtést, ami lehetévé teszi gyors és hatékony
dontések meghozatalat kiilonboz6 teriileteken, példaul a térképezésben, az épitészetben, az archeoldgidban,
az agraragazatban vagy a természeti er6forrasok kezelésében. Altalanossagban elmondhatd, hogy a LiDAR
szkenneres dronokkal torténd 3D-s szkennelés hasznalata koltséghatékony, hatékony és biztonsagos
megoldas az adatok és informaciok pontos megszerzésére sokkal rovidebb id6 alatt, mint a hagyomanyos
szkennelési modszerekkel.

3. AZ UAV- LIDAR TECHNOLOGIA GYAKORLATI ALKALMAZASA

* a felvételeket és az adatfeldolgozast Penu Vicentiu okl. UAV pil6ta végezte

3. dbra. A LiDAR magassagi intenzitdassal torténd szkennelése
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4. abra. Pontfelhén torténd mérés magassagokrol

5. &bra. Osztalyozott pontfelhé — talajszint

6. abra. 3D szkennelési szelet
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8. abra. 2 hektar fellilet 3D szkennelése és fotogrammetriaja

9. dbra. 2 hektar felllet 3D szkennelése és fotogrammetriaja
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10. abra. 3D felllet- és homlokzat szkennelés
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11. 4bra. 3D-s homlokzatok és teriiletek szkennelése

4. OSSZEFOGLALO

A fentiek alapjan megaéllapithatjuk, hogy a két XXI szadzadi technolégia Otvozése komoly
eredményeket biztositd lehetdoség mely az épitdbmérndki, geodéziai tevékenység pontossagat hivatott
biztositani. Egy olyan eszkdz, amely egyben megkdnnyiti és felgyorsitja a szakemberek munkéajat naprakész
digitalis platformokra alapozva.

IRODALMI HIVATKOZASOK

[1]  furaysolutions.com - Barta Jend: LiDAR, lézerszkennelés vagy fotogrammetria? Szinonimak, vagy kiilonb6z6

fogalmak? 2020 oktdber 27.
[2]  abzdrone.com - Hogyan mitkodnek a drénra szerelt LIDAR |ézerkamerak és milyen teriileten lehetnek

hasznosak? 2021. januér 19.

EMT



