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Abstract

For many decades, we have been using the sizing method of the heat and smoke removal of large halls based
on prescriptive procedure. Comparing the calculation table with the zone and cell models that have devel-
oped in the meantime, the shortcomings of its errors emerge. The time has come to rethink the sizing method
and its table that has been widely used even nowadays.
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Kivonat

HosszU évtizedek Ota cipeljlik a nagylégterii csarnoképiiletek ho- és fiistelvezetésének tételes elGirdsokon
alapulé méretezési modszerét. Osszevetve a kozben eltelt idé alatt teret hoditott z0na- és cellamodellekkel a
szamitasi tablazatot, kibuknak a hibdi, hidnyossagai. Megérett az idé, a mai napig széles kdrben hasznélt
méretezési tAbalazat djragondolésara.

Kulcsszavak: Hé- és fiistelvezetés, tételes eldirason alapulé mddszerek, zonamodellek, CFD modellek

1. BEVEZETES

A zart térben keletkez6 tiiz kisérd jelenségei a h6- és a flst és egyéb mérgez6 égéstermékek fejlodése.
A ho- és fiistelvezetés sziikségességét a mindenkor érvényben 1évé Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat (OTSZ)
hatarozza meg. Ez alapjan
a) 1200 m2-nél nagyobb alapteriilet(i helyiségben,
b) tomegtartozkodasra szolgald helyiségben (300 £6),
c¢) menekiilési utvonalon (kozlekedd, 1épcsdhaz) a flistmentes 1épcs6haz, a flistmentes 1épcséhazi eld-
tér és a tlizgatlo elétér kivételével,
d) 100 m?-nél nagyobb alapteriiletii pinceszinti helyiségekben,
e) fedett atriumokban,
f) ott, ahol a rendeltetés megkoveteli,
g) specialis épitmények esetén (kozuti alagutak, gyalogos aluljarok, felszin alatti vasutvonal)
h) ott, ahol a rendeltetés és a fiistfejlodés jellemzdi alapjan, a kiiirités és a tizoltd beavatkozas fel-
tételeinek biztositasa céljabol a tlizvédelmi szakhatdsag eldirja,
kell ho- és fiistelvezetd berendezést létesitent, illetve vele egyenértéki 1égpotlast biztositani.
A ho- és fistelvezetd berendezés pozitiv hatdssal van zartéri tiizek lefolyaséara:
» biztositjak a menekiiléshez és a mentéshez a lathatdsagot (helyiség alsé részében kialakul a fuistmen-
tes levegoréteg),
+ aTulzoltosag szamara a felderités el6segiti,
+  az épililetszerkezetekre jutd hoterhelés csokkenti, a ,,flashover” jelenség késlelteti,
* a kialakul6 kiirt6hatas megvezeti fliggblegesen a hot és fiistot, igy az keveésbe terul szét a helyiség-
ben,
*  az égés tokéletes, igy fajlagosan kevesebb mérgez6 égéstermék keletkezik.
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2. HO- ES FUSTELVEZETES MERETEZESENEK MODSZEREI

A hoé- és flistelvezetd berendezések méretezése harom teljesen eltéré modszer alapjan torténhet.

A legosszetettebb modszer, a levegémozgas egyenleteinek numerikus megoldasa. A termikus térben
kialakul6 légmozgast szamitjuk CFD modellek segitségével, mely légmozgasra raiiltetjiik a tdmegnélkilinek
feltételezett flist részecskét. Az igy kialakuld egységnyi térrészre esé flistsiirliségbdl szamitjuk az adott tér-
részben az atlatsz6sagot. Ez a modszer a legpontosabb, de egyben ez a mddszer igényli legalaposabb mérné-
ki tudast. Speciélis haver és szoftver igénye van, a vizsgalt épilethez haromdimenziés épuletmodell sziiksé-
ges, valamint az egyéb tiizvédelmi berendezések jellegzetességeit is ismerni kell a feldolgozashoz. A szami-
tas végén tobbek kozott pontos képink lehet az épitményen belili flstterjedési sajatossagokrol, a latétavol-
sagokrdl, a hdmérsékleti viszonyokrol. Osszefoglald néven ezt modszert cellamodelleknek hivjuk.

A nemzetkdzi gyakorlatban elterjedt modszerek a z6namodellek [3], [5], [6], [7]. Ezek fizikai alapja, hogy
zart téri tiizben a hé- és fustelvezetés és 1égpdtlas hatasara kialakul fusttel telt és flistszegény z6na. A z6néak jél
elhataroltak. A zo6na hataran kialakulé tdmegéaramot a csova tulajdonsagai hatarozzak meg. Egy z6nan belil a
hémérsékletet és siirtiséget allandoak feltételezzlk (tokéletes keveredés), igy egyszerli egyenletek segitségével
(Bernoulli egyenletek, ideélis gaztdrvény, csovamodellek) készithetiink szamitasi modelleket. Példaul adott geo-
metria (nyilasfeliiletek és koztik 1évé magassagkilonbség), illetve tiizteljesitmény mellett szamithato a fiistsze-
gény rétegmagassag. Vagy adott flistszegény rétegmagassaghoz szamithatok a sziikséges nyilasfeliiletek. A z6-
namodellek készitéséhez ugyan kevesebb informéacio szilkséges, de alapos mérndki tudast igenyelnek. Korlatozot-
tan alkalmazhatdak. Nem alkalmasak példaul a tiizvédelmi berendezések egyiittes mitkodésének vizsgalatara.

A legegyszeriibb és a legkevésbé pontos modszer tételes eldirasokon alapul. Ezt a modszert szokas presz-
kriptiv [1], [2], mOdszernek is nevezni. A mabdszer lényege, hogy az épitmény legelemibb geometriai paraméterei
alapjan szamitjuk a sziikséges nyilasméreteket (1 sz. dbra). Ataldban ez az alapteriiletet és annak szazalékaban
meghatarozott nyilasméretet jelent. A modszer hatranya, hogy nélkiilozi a fizikai jelenségeken alapulé gondolko-
dast, modellkészitést, méretezést. Elénye, hogy kiilonosebb mérnoki tudas nélkil alkalmazhatok. Példaul fedett
atriumok esetében a hatasos elvezet6 és 1égpotlo feliiletek nagysaga az atrium alapteruletének 3%-a. Ugyanez
pinceszinti helyiségek estén 1%. Ha gravitacios hé- és fustelvezetést helyett gépi megoldast szeretnék, a tablazat
alapjan szamolt hatasos nyilasméreteket atvalthatjuk gépi szelldz6 térfogatdramma. Az atvaltd szam 2 md/s,m?.
Vagyis minden négyzetméter hatasos felllet egyenértékii 7200 m®/h gépi szell6z0 levegdvel.

A B C ] E F
1 Természetes filstelvezetés legkisebb mértéke Légcsere mértéke
2 frintett helyiség Hatdsos nyildstelilet rﬁm;?:;:mz\;e?i;éteg nyaa(shr:u'::;:ﬂm;ﬂ;am
3 a helyiség alapteriiletének minimuma
%-dban kifejezve (m#)
4 Menekilési ivonalat képezd kézlekedd, folyosd 1 1m2 - 30/6ra
5 leposdhaz 5 Tm2 - 30/ra
] Fedett atrium 3 1m2

12:9 ’?’"”e' nugyobb dlapterdletd a fistszakasz szamitott
7 helyiseg, valamint el soal febb 4 1
témegtartdzkodasra szolgald helyiség eimogassaga legrele m

a fustszakasz szamitott a szamitott

8 belmagassaga meghaladja a - - belmagassag fele, de
4t legalabb 3m

9 Finceszinti helyiség 1 0.3m2

1. abra: Tételes eldirdsokon alapulé (preszkriptiv) méretezési modszer tervezési kdvetelményei

A preszkriptiv modszerrel szemben a legegyszeriibb zonamodellek is alkalmasak a fizikai jelenségen ala-
puld kovetkeztetések levonasara. Erre példa az alabbi diagram, mely alapjan lathat6, hogy adott fiistszerényré-
tegmagassag mellett az elvezetd feliilet szilkséges mérete kozel aranyos a tiiz teljesitményével (2 sz. &bra). Vagy-
is, ha tliz varhaté teljesitménye kétszer akkora, adott szamitasi belmagassag és flistszegény rétegmagassag kove-
telmény esetén, mind a hatasos elvezet6 feliiletet, mind pedig a 1égpotlo feliiletet duplazni sziikséges.
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2. abra: Zonamodell eredménye, adott tiizteljesitmény mellett sziikséges elvezetd feliilet

3. NAGYLEGTERU CSARNOKEPULETEK HO- ES FUSTELVEZE-
TESENEK TETELES ELOIRASON ALAPULO MODSZERE

Nagylégteri csarnoknak nevezziik az 1200 m?-nél nagyobb alapteriiletli és 4 m nagyobb szamitasi
belmagassagu helyiségeket. Ebben a speciélis esetben az OTSZ kiilon rendelkezik. A kdvetelmény, hogy a
flistszegény rétegmagassag a szamitasi belmagassag legfeljebb fele lehet, de belmagassagtol flggetleniil
minimum 3 m. A szamitasi belmagassag a geometriai magassag atlagértéke. Ennek fizikai alapjai a zonamo-
dellek segitségével jol kovethetéek: minél magasabb a flsttel telt rétegmagassag, annal nagyobb a gravitéci-
0s hajtoerd, tehat annal kisebb elvezeto feliiletre van sziikség.

3. dbra: Nagylégterii csarnoképiiletek szamitdsi belmagassaga, illetve a fiistterjedés sajdtossdagai

A tételes eldirasokon alapuld méretezés 1épésit a HO- és Fiistelvezetésrol szolo tlizvédelmi miiszaki
iranyelv (TvMI) részletezi [1]. A helyiséget az ott folyd tevékenység alapjan méretezési csoportba soroljuk
(1-4). A méretezés lépései:

1. Szémitasi belmagassag meghatarozésa.

2. A fustkotényfalak beldgasanak rogzitése a méretezési feltételek figyelembevételével (H szamitasi
belmagassag — fiistszegény levegéréteg viszonyanak meghatarozasa az adott lehetéségeken beliil — a
fusttel telitett levegOréteg legalabb 1 m, de legfeljebb H/2).

3. A méretezeési csoport meghatarozésa — TvMI alapjan

4. Az adott fiistszakaszok hatasos ateresztd feliileteinek meghatarozasa.
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5. A fiistszakaszokba beépitendd kupolak szdmanak és méretének meghatarozasa.

6. A csarnokba beépitendé kupolak szamanak Osszesitese.

7. Frisslevego utanpotlas mértékének meghatarozasa a mértékado filistszakasz alapjan.

A méretezési tablazathol (4 sz. dbra) a fenti 1épések alapjan a szamitési belmagassag (H) és flstsze-

gény rétegmagassag (jellemzden a fiistk6tény also sikja) alapjdn meghatarozhat6 egy fiistszakasz szilkséges
hatasos nyilasfeliilete. Majd a sziikséges hatasos nyilasfelet alapjan meghatarozhat6 a sziikséges kupolaszam

és légpotlényilas fellilet (a gyartdk a hatasos és névleges kupolaméretet dsszerendelve kdzzéteszik).

Alstesiimény megnevezése | Méretezés Méretezésicsoport| 1 | 2. | 3. | 4.

Koncert termek, konferencia 2 Szamitasi Fllf:'utlll_.. N e
termek, gyGléstermek, belmag. | levegiréteg Hatéasos nyilasfeliilet
egyesUleti termek, T — -4
Rohortermek. vetitstermek. H.m h. m flistszakaszonként
szinhdztermek elszigetelheté 400 3.00 5.1 73 102 14.5
npaddal 450 300 42| 59| 84 118
Oktatdsi intézmények 2

P 3.25 5.2 7.3 10.4 14.6
Valldsi intézmények 2 5
EgészségUgyi intézmények 2 3.50 64 9.1 12.9 18.3
Hivatalok, bankok, iroddk 2 5.00 3.00 3.6] 5.1 7.3 10.3
Fedett sport Iétesitmények 2 3.25 4.4 6.2 8.7 12.4
Szinhdztermek teremben l1évé 3 3.50 5.3 7.5 10.6 15.0
szinpaddal, diszletekkel 375 6.4 01 12.8 18.1
Bal vagy tdnctermek 2 4.00 7.9 11.2 15.8 22.3

4. dbra: Részlet az TvMI méretezési tablazataibol.
Balra méretezési csoport besorolas a tevékenység alapjan,
jobbra hatésos nyilasfellilet megallapitasa a méretezési csoport,
a szamitasi belmagassag és a flistszegény levegdréteg alapjan

A méretezési tablazatbol (4 sz. &bra) a fenti 1épések alapjan a szdmitési belmagassag (H) és fustsze-
gény rétegmagassag (jellemzdéen a fiistkotény alsod sikja) meghatarozhato egy flistszakasz sziikséges hatasos
nyilasfelulete. A sziikséges hatasos nyilasfelet alapjan meghatarozhat6 a sziikséges kupolaszam és légpo6tlo-
nyilas felilet (a gyartok a hatasos és névleges kupolaméretet dsszerendelve kdzzéteszik).

4. A PRESZKRIPTIV ES ZONAMODELL SEGITSEGEVEL TORTENO
MERETEZES OSSZEVETESE

Kornyezeti e . Fustelvezetd és . A Tz
he- roa ot Legootls o légostlo Dlm)-the  Langsug. g
. ? mérséklet rog (kg/m3) Vglp elvezetd gp omega jellemzé Veszt. J )
mérséklet (kg/m3) o nyilés Cvl(-) feluletek . alapteriilet
Tg(°C) Cve(-) ) atméréje epsz(-)
ta(°’C) aranya Ac/Al em2
[ 20 [ 104 250 [ o675 | 1 | 1 ] 1 ] oseo [ 25 [ o3 | a9
Hatdsos nyilasfeliilet
il (m2)
Méretezési csoport/HRR I 5 1. 10 . 25 V. 50
o R Eltérés Eltérés "
Szamitasi Fiistmentes v szamitott |EITErES a [ gz teljesit- UM hat szamitott |EIEErES a | iz teljesit- TvMI szamitott | o4 | Tazteljesit- | TuMI | Szémitott | oon o ;l'uz/
belmag. levegéréteg h s f hatasos | TvMI-t6| mény v aftasos hatésos | TvMI-t6| mény hatasos | hatasos o mény hatasos | hatdsos " te j’eSIt-
H(m) HD(m) | POEOSMEL ny %) | HRROAW) vk Ny.f. %) amw) nyf. Ny.f. W qmw) | oyt Ny | t61 | men
(%) (%) Q(Mw)
4,0 3,0 5,1 6,11 -19,8% 5,00 7,3 8,15 -11,7% 10,00 10,2 12,67 | -24,2% 25,00 14,5 18,18 | -25,4% | 50,00
4,5 3,0 4,2 4,99 -18,8% 5,00 5,9 6,66 -12,8% 10,00 8,4 10,35 -23,2% 25,00 11,8 14,85 -25,8% 50,00
4,5 3,3 52 5,92 -13,9% 5,00 7,3 7,90 -8,2% 10,00 10,4 12,28 -18,1% 25,00 14,6 17,62 -20,7% 50,00
45 3,5 6,4 7,13 -11,4% 5,00 9,1 9,51 -4,5% 10,00 12,9 14,78 | -14,6% 25,00 18,3 21,21 | -15,9% | 50,00
15,0 7,5 74 6,38 13,8% 5,00 10,5 7,717 26,0% 10,00 14,8 11,57 21,8% 25,00 21,0 16,60 | 21,0% | 50,00
15,0 8,0 8,4 7,21 14,1% 5,00 11,9 8,76 26,4% 10,00 16,9 12,717 24,4% 25,00 23,9 18,33 | 23,3% | 50,00
15,0 8,5 9,6 8,15 15,1% 5,00 136 987 | 27,4% 10,00 19,2 14,08 | 26,7% | 2500 27,1 | 2021 | 25,4% | 50,00
15,0 9,0 10,8 9,19 14,9% 5,00 15,4 11,12 27,8% 10,00 21,8 15,52 28,8% 25,00 30,8 22,27 | 27,7% | 50,00
15,0 9,5 12,3 10,38 15,6% 5,00 17,4 12,53 28,0% 10,00 24,6 17,11 30,4% 25,00 34,9 24,55 | 29,7% | 50,00
15,0 10,0 13,9 11,72 15,7% 5,00 19,8 14,14 28,6% 10,00 27,9 18,89 32,3% 25,00 39,5 27,10 | 31,4% | 50,00
15,0 10,5 15,8 13,27 16,0% 5,00 22,4 16,00 28,6% 10,00 31,7 20,91 34,0% 25,00 44,8 30,00 33,0% 50,00
15,0 11,0 17,9 15,08 15,7% 5,00 25,5 18,17 28,7% 10,00 36,0 23,68 34,2% 25,00 50,9 33,33 | 34,5% | 50,00
15,0 11,5 20,5 17,23 16,0% 5,00 29,1 20,75 28,7% 10,00 41,1 26,94 34,5% 25,00 58,2 37,25 | 36,0% | 50,00
15,0 12,0 23,6 19,84 15,9% 5,00 335 23,89 28,7% 10,00 47,4 30,92 34,8% 25,00 67,0 41,99 | 37,3% | 50,00
15,0 12,5 27,5 23,11 15,9% 5,00 39,0 27,84 28,6% 10,00 55,1 35,94 34,8% 25,00 78,0 47,91 | 38,6% | 50,00
15,0 13,0 32,6 27,43 15,9% 5,00 46,3 33,04 28,6% 10,00 65,3 42,57 34,8% 25,00 92,6 55,71 39,8% 50,00
15,0 13,5 39,8 33,56 15,7% 5,00 56,5 40,43 28,4% 10,00 80,0 51,99 35,0% 25,00 113,0 66,80 | 40,9% | 50,00
15,0 14,0 51,5 43,46 15,6% 5,00 73,1 52,38 28,4% 10,00 103,0 67,26 34,7% 25,00 146,0 84,85 41,9% 50,00

5. dbra: TvMI méretezési tablazata és a zonamodell eredményeinek dsszevetése
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A 3. fejezetben leirt preszkriptiv modszer eldnye, hogy a csarnok geometriai jellemz6ibdl kiindulva, a
méretezési csoportba sorolds utdn meghatarozhatok a hé- és fustelvezetés sziikséges nyilasméretei. A hatra-
nyai, hogy a médszer 15 m szamitasi belmagassagig alkalmazhaté csak. Nem veszi figyelembe az esetleges
fiistgy(ijté térben torténd tarolas térfogatkiszoritd hatasat, illetve az egyéb tlizvédelmi berendezések negativ
hatésat a kialakul6 felhajtd erére (példaul az oltoberendezés hiitéhatasat).Ennek ellenére részben felfedezhe-
t6 a hattérben huzo6doé fizikai modell.

Ha feltételezziik, hogy a méretezési csoport a tiiz mértékado teljesitménye, a kétzonas modell szamara
minden paraméter ismerté valik és igy a szamités eredménye Osszevethetd a méretezési tablazattal (5 sz.
abra).

Az ,eltérés a TvMI-to1” oszlopban szazalékosan latszik a két szamitas kozotti kiilonbség. Ha elfogad-
juk, hogy a zonamodell a pontatlansaga ellenére egy fizikai elven alapulé modell, kijelenthetd, hogy a presz-
kriptiv eljaras alacsony belmagassagu csarnokok esetében jelentdse alul-, nagy belmagassagok esetében tul-
méretez. Leginkabb az alaméretezés aggalyos, hiszen a méretezés alapjan azt az ill0zio6t kelti, hogy az adott
méretezési csoportba sorolt helyiség h6- és fustelvezetése hatékonyan mikodik.

A preszkriptiv mddszer strukturalis hibaja, hogy a méretezési tablazat elsddleges valtozdja a szamitasi
belmagassag a mésodik valtozdja a flistszegény rétegmagassag. A kétzonas zonamodell elemzésébdl kitiinik,
hogy a csarnokban kialakul gravitacios hajtoerd ezzel szemben a fiisttel telt rétegmagassag fliggvénye. Er-
demes tehat a fenti tablazatot eszerint sorba rendezni. Rogzitsik a flsttel telt rétegmagassagot és legyen val-
toz6 a csarnok szdmitasi magassaga:

Flistment
Szamitott - - - I - - -
Szamitasi es TvMI haté Eltérésa TvMI Szamitott | Eltérésa TvMI Szamitott | Eltérésa TvMI Szamitott | Eltérésa
atasos

belmag. [levegbrét | hatasos Ny.£. (1) TvMI-t6l hatasos hatasos | TvMI-t6l hatasos hatasos | TvMI-tél hatdsos hatasos | TvMI-t6l

H(m) eg ny.f.(I.) vt f (%) ny.f. (1) | Ny.f. () (%) ny.f. (L) | Ny.f.(111) (%) ny.f. (IV.) | Ny.f.(IV.) (%)
HD (m)

5,0 3,0 3,6 4,32 -20,0% 51 5,77 -13,0% 7,3 8,96 -22,7% 10,3 12,86 -24,8%
5,5 3,5 4,6 5,04 -9,6% 6,5 6,73 -3,5% 9,1 10,45 -14,9% 12,9 15,00 -16,3%
6,0 4,0 5,6 5,76 -2,9% 7,9 7,69 2,7% 11,2 11,95 -6,7% 15,8 17,14 -8,5%
6,5 4,5 6,6 6,48 1,8% 9,4 8,65 8,0% 13,3 13,44 -1,1% 18,8 19,28 -2,6%
7,0 5,0 7,8 7,41 4,9% 11,4 9,61 15,7% 15,6 14,93 4,3% 22,1 21,43 3,0%
7,5 5,5 9,0 8,30 7,8% 12,7 10,57 16,8% 18,0 16,43 8,7% 25,5 23,57 7,6%
8,0 6,0 10,2 9,23 9,5% 14,5 11,53 20,5% 20,5 17,92 12,6% 29,0 25,71 11,3%
8,5 6,5 11,5 10,22 11,1% 16,4 12,49 23,8% 23,1 19,41 16,0% 32,7 27,86 14,8%
9,0 7,0 12,9 11,26 12,7% 18,3 13,78 24,7% 25,8 20,91 19,0% 36,6 30,00 18,0%
9,5 7,5 14,3 12,36 13,6% 20,3 15,06 25,8% 28,7 22,40 21,9% 40,5 32,14 20,6%
10,0 8,0 15,7 13,50 14,0% 22,3 16,39 26,5% 31,5 23,89 24,1% 44,6 34,28 23,1%
10,5 8,5 17,3 14,69 15,1% 24,5 17,80 27,4% 34,6 25,39 26,6% 48,9 36,43 25,5%
11,0 9,0 23,5 15,92 32,2% 26,7 19,26 27,9% 37,6 26,88 28,5% 53,3 38,57 27,6%
11,5 9,5 20,4 17,21 15,6% 28,9 20,78 28,1% 40,8 28,37 30,5% 57,8 40,71 29,6%
12,0 10,0 27,3 18,54 32,1% 31,2 22,36 28,3% 44,1 29,87 32,3% 62,4 42,85 31,3%
12,5 10,5 23,6 19,91 15,6% 33,6 24,00 28,6% 47,5 31,36 34,0% 67,2 45,00 33,0%
13,0 11,0 25,4 21,33 16,0% 36,0 25,70 28,6% 50,9 33,49 34,2% 72,0 47,14 34,5%
13,5 11,5 27,1 22,79 15,9% 38,5 27,45 28,7% 54,4 35,64 34,5% 77,0 49,28 36,0%
14,0 12,0 28,9 24,30 15,9% 41,0 29,26 28,6% 58,0 37,87 34,7% 82,0 51,42 37,3%
14,5 12,5 30,7 25,84 15,8% 43,6 31,13 28,6% 61,4 40,18 34,6% 87,2 53,57 38,6%
15,0 13,0 32,6 27,43 15,9% 46,3 33,04 28,6% 65,3 42,57 34,8% 92,6 55,71 39,8%

6. dbra: TvMI méretezési tablazata és a zonamodell eredményeinek 6sszevetése
2 m-es flsttelt telt rétegmagassag esetén.

Az dtrendezés utdn azonnal lathatdva valik, hogy a kiilonb6z6 méretezési csoportokban mely esetben
ala- illetve tGlméretezést tartalmaz a preszkriptiv modszer. Erdemes megfigyelni, hogy a tablazat hibékat,
elutéseket is tartalmaz (példaul a 11,0 m, 12,0 m szamitasi belmagassag sorokban). Az ,,Eltérés a TvMI-t61”
oszlopban a negativ szazalékos értékek az alul méretezés a pozitiv szazalékos értékek a tilméretezés mérté-
két jelentik. Az atrendezés utdn minden fusttel telt magassaghoz keletkezik egy 6nall6 tablazat. A 6 sz. abréa-
ban csak a 2 m-es fusttel telt rétegmagassag esetén tiintettem fel a sziikséges nyilasméreteket. A teljes tabla-
zatban még szamos helyen tapasztalhatok eliitések.

A méretezési tablazat hibai még szembe tiinébbek lesznek, ha fliggvényként abrazoljuk allandé fusttel
telt magassag és valtozo szamitas magassag mellet a nyilasfelileteket (7 sz. bra). Erdemes filiggvényt illesz-
teni a pontokra. Kiderll, hogy tablazatos értékek mogott tisztan négyzetes fliggvények hdzddnak. Az ellté-
sek kiugornak négyzetes jellegbdl. A hibas értékek javitasa utan az R? = 1 értéket adott. A tablazat helyett a
fiiggvények alkalmazasa lehet6vé teszi a koztes értékek interpolalas nélkiili szamitasat, illetve lehetdvé teszi
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adott fusttel telt magassag esetén a kdztes szamitasi belmagassagok nyilasméreteinek meghatarozasat. Vagy
akar alkalmasak a 15 m szamitasi belmagassag folotti esetekre torténd kiterjesztésre.

Hatasos nyilasfelllet flistszakaszonként 2 m-es flstrétegmagassag
esetén

y = 0,2696x* + 2,8872x - 11,196

=0,1881x? + 2,0805x - 8,0642

¥=0,1335x% + 1,4644x - 5,64

£0,095x2 + 1,0128x% - 3

30,0
200 g e e
10,0
0,0
5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
—@—TvM| hatasos ny.f. {I.) —@=—=TvMI hatdsos ny.f (I1.) TvMI hatdsos ny.f. (IIl.) —@=—TvMI hatasos ny.f. (IV.)

7. dbra: TvMI méretezési tablazata 2 m-es flsttelt telt rétegmagassag esetén a szamitasi belmagassag — H (m)

fliggvényében. A szaggatott vonal a pontokra illesztett négyzetes fliggvényt abrazolja.

5. OSSZEFOGLALAS

Megallapithaté a preszkriptiv és zonamodellek Gsszevetésébodl, hogy a TvMI méretezési tablazata

ugyan valamilyen (mara mar feledésbe meriilt) fizikai modell alapjan késziilt, de alacsony szamitasi magas-
sagok esetén jelentésen alul méretez, nagyobb szamitasi magassagok esetén tllméretez. A szdmitasi magas-
sag fliggvényében vizsgalt nyilasméretek négyzetes fliggvényei a végtelenbe tartanak, mely ellentmond fizi-
kai modellekbdl kovetkezd torvényszeriiségeknek. Megallapithatd tovabba, hogy a TvMI méretezési tablaza-
taba az idok folyaman eliitések keriiltek.

Javaslom a tablazat fizikai modellek alapjan torténd Gjragondolasat. Az Gijragondolas utani méretezési

tablazat CFD modellekkel torténd vailidalasat. Az Gjragondolas alapjat képezhetik a zénamodellek. Mivel a
zonamodellek ideélis kozegaramlasbdl indulnak ki, nem veszik figyelembe az egyéb hatésokat (példaul:
oltoberendezés hiitéhatasa, vagy fiisttérben torténd tarolas hatasa) a méretezési tdblazatnak mérnoki tartalé-
kot is kell tartalmaznia.
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