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Abstract

To reach the climatic aims by the year of 2050 every European county has to put significant effort to
the topic. The role of the construction department is extremely important. With the leadership of the EMI
Nonprofit Ltd. The ConstructSkills4LIFE project’s main aim is to renew the National Platform in Hungary
founded nearly a decade ago to assure the construction skills of the total life cycle of the buildings. Part of the
task is the survey of the role of the environmental consciousness of the nation’s architecture and constructions
engineering higher education.

Kivonat

A 2050. évi klimacélok elérésére minden europai unios tagorszagnak jelentos erofeszitéseket kell tennie.
Ebben az épitbipar szerepe kitiintetett. Az EMI Nonprofit Kft vezetésével konzorciumban megvaldsuld
ConstructSkills4LIFE projekt f& célja a kozel egy évtizede létrehozott Nemzeti Platform megujitasa
Magyarorszagon az épiiletek teljes életciklusdahoz illesztett épitdipari készségek biztositasa érdekében. A
munka bevezets része a kdrnyezettudatossag oktatasanak felmérése a hazai épitészeti- épitdipari miiszaki
felsdoktatdsi képzohelyeken.

1. BEVEZETES

Az éghajlatvaltozés kdvetkeztében a vilag orszagainak szamos kihivassal kell szembenéznitik. Eurdpa
orszdgai a kihivasokra az eurdpai z6ld megallapodéssal (European Green Deal) igyekszik valaszolni. A
stratégia célja, hogy 2030-ra a szén-dioxid-kibocsatast 50-55%-kal csokkentse, valamint az (iveghazhatésu
gazok kibocsatast nullara redukalja 2050-re. Az épitéiparnak Oriasi szerepe van e célok elérésében, ugyanakkor
az agazatnak még mindig oriasi kihivasokkal kell szembenéznie Magyarorszagon:

e A megujuld energiaforrasok és a fenntarthato anyaghasznalat nem megfelel6 aranya.

A szakképzett munkaer6 és az agazatba belépé fiatalok hianya.
A digitalizacid és a cstcstechnoldgia adaptacidjanak alacsony szintje.
A magasan képzett szakemberhiany miatti alacsony szinvonali munkavégzés.
A COVID-jarvany altal létrehozott problémak a beltéri kornyezet minéségének (IEQ) altalanos
érvényesitésével.
o Korszerli képzésekhez valo korlatozott hozzaférés és a képzett oktatok sziikségessége
e Onkéntes/kdtelezd munkaerd-képesitési rendszerek hianyosséagai és a kapcsol6dod jogi kérnyezet.

Magyarorszagon jelenleg kb. 4,6 millié lakas talalhato, amelyek teljes alapteriilete kdzel 274 millié m2,
Magyarorszag a tiz legnagyobb energiafogyasztdst eurdpai orszag kozott van, ami azt jelenti, hogy a
lak6épuletek primerenergia-fogyasztasa atlagosan 205-225 kWh/m?/év, a kozépuleteké pedig 214 KWh/m?#/év.
Az épiiletallomany feltjitasi aranya, bar novekvo tendenciat mutat, még mindig alacsony, mivel a lakdépiiletek
feldjitasi ardnya évente csak korilbelul 1 %. A tervek szerint 2030-ra a teljes lakdépilet allomanyra
vonatkozoan évi 3 %-os felljitasi aranyt kell elérni.

EPKO-2023



XXVII. Nemzetkdzi Epitéstudomanyi Konferencia — EPKO

Cikklnkben a LIFE Program tarsfinanszirozasaval megvalosuld ConstructSkills4LIFE projekten belul
a BME Epitészmérnoki Kar Epliletszerkezettani Tanszék altal vallalt feladat, a hazai épitészeti és miiszaki
felsdoktatas kornyezettudatos témak és modszerek oktatasaval kapcsolatos felkésziiltségének felmérésérol
szamolunk be.

2. A HAZAI FELSOOKTATAS HELYZETE A KLIMACELOK

TUKREBEN
2.1. Képzohelyek, kutatdsmodszertan
Magyarorszagon 62 felsdoktatasi intézmény miikodik. Vizsgalatunk els6 1épéseként feltérképeztiik,
hogy mely fels6oktatasi intézményekben képezik az épitdipari szakembereket és az elsajatitott képességeik a
képzés végére mennyire feleltethetok meg az eurdpai és hazai 2030-as éplletenergetikai és klimacélok
elérésehez, az épuletfeldjitas és Uj épuletek Kivitelezése tekintetében. A vizsgalt alap- és mesterképzések az
alabbiak voltak:
o  épitészmérnok;
€pitdémérnok;
villamosmérnok;
gépészmérnok;
miiszaki menedzser;
kdrnyezetmernok.

Osszegytijtottiik az intézmények azon tanszékeit, ahol a kutatasunkkal kapcsolatos oktatas folyik és a
tanszékvezetSknek megkiildtiik az online kérddiviinket. Osszedllitott kérdéiviink két részbol all, az egyik az
oktatoknak tesz fel kérdéseket, a masik pedig a 4-5. éves hallgatokat (MSc hallgatok), palyakezdéket, valamint
a posztgradualis képzésekben résztvevoket szolitja meg. A felsdoktatdsi kérdoiv elején 6sszegyiijtottiik azon
ismeretanyagok témakdoreit, melyek sziikségesek a 2030-as épuletenergetikai és klima célok eléréséhez és azt
vizsgaljuk, hogy ezen témakdrok milyen mélységben jelennek meg a felsGoktatasi intézmények oktatasa soran:

1. kozel nulla energiafelhasznalasu épllet tervezése (NZEB) — komplex szemlélettel (épitészet,
gépészet és épiletvillamossag)
megujulé energiaforrasok alkalmazésa
éplletrehabilitacio, mélyfelujitas (épitészet, gépészet és épliletvillamossag)
miemléki épiiletek energetikai korszertisitése
korkords épitési modell (épitdanyagok, épitési technologiak, vizgazdalkodas)
éplletinformaciés modellezés (BIM)
dinamikus épliletszimulacio
intelligens/okos éplletek (éplletfelligyeleti rendszer)
kornyezeti életciklus elemzés (globalis felmelegedési potencial értékelése)
10 epuletm1n051tes1 rendszerek (LEED, BREAM, WELL)
11. okos varosok és kozosségek
A két kérdéivben oktatok és hallgatok is valaszoltak azokra a kérdésekre, hogy
e az oktatasban milyen mélységben jelennek meg fent emlitett ismeretanyagok,
e milyen formaban kerill az ismeretanyag atadasra, tartozik-e hozzajuk jegyzet, segédanyag,
illetve milyen forméaban kertl szdmonkérésre?
e a hallgatok az egyetemi tanulményaik milyen mélységben alkalmazzak az elsajétitott
ismeretanyagot?
e vannak-e a kételez6 oktatason tilmutatd (pl. TDK) munkék a témakban, illetve a hallgatonak
van-e ismerete arrél, hogy milyen tovabbi képzések vannak?
e mennyire képzik magukat az oktatok a kapcsolddo szakteriileten?

©CoN>OR~WN

2.2. Eredmények

Az eddig beérkezett és feldolgozott 78 db kérdbiv kozel 50-50% hallgatoi és oktatoi valaszokbol all. Az
oktatok kb. 50%-a épitészmérndk hallgatokkal foglalkozik, mig a hallgat6i valaszok 70%-a szintén
épitészmérndk. Ennek megfelelden a kérdoéivek alapjan leginkabb az épitészmémdk képzést tudjuk értékelni.
A kérdbivek elsé elemzése alapjan az alabbi trendek figyelhet6k meg:
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A megujuld energiaforrasokrol, mind kotelez6 mind valaszthato tantargyakban szd esik.
Ugyanakkor a kozel nulla energiaigényti épiiletek tervezésének lehetséges modszereivel a hallgatok
jellemzden nem talalkoznak.

Mind az oktatok mind a hallgaték véleménye alapjan kevés sz6 esik az épllet feltjitasokrol,
milemléki épiiletek rehabilitacidjarol, revitalizacioja energiatudatos feltjitasrol. Ugyancsak kevés
sz0 esik a korkoros épitésrol €s az okos varosokrol.

A dinamikus épllet szimulacio az okos épuletek, az életciklus elemzés, illetve az épiilet mindsitési
rendszerek nem vagy alig szerepelnek a képzésekben.

Az épuletinforméaciés modellezés bizonyos fokig megjelenik az oktatas soran: a hallgatok
alapszinten megtanulnak kezelni bizonyos épitészeti szoftvereket ez azonban még nem jelenti,
hogy képesek egy komplex épiletinformécids modellt késziteni.

B 1.nem jelenikmeg M 2. valaszthaté targy 3. kotelezt tantargyrésze M 4. kotelezd tantargy Il nem tudom
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1. &bra
Az eldzetes eredmeények vizualis 6sszefoglalasa.
Felll az oktatok valaszai alul a hallgatok valaszai; az ellentmondasokat nyilakkal jeleztiik

Fentiek alapjan a klimacélok eléréséhez sziikséges specifikus ismeretek atadasa a felsdoktatasban, az
épitész és épitészmérnok képzésben jelent6s elmaradasban van. Az alapképzésekben az épiiletenergetikai,
kornyezettudatos ismeretek atadasa altaldban hianyos, foleg a hallgatoi érdeklodés fiiggvénye, amit jol
jellemez, hogy a BME Epitészmérndki Karan az Epiletenergetika c. tantargy nem kotelezé, hanem szabadon
valaszthatd. Ugyan a hallgatoi komplex- és diplomatervek kovetelménye régota a kozel nulla energiaigényti
épliletek tervezése, azonban ez az esetek dontd részében ez szamitasokkal nem igazolt, vagy nem is valésul
meg. Az ismeretek atadasaban az elmult években bizonyos elérelépések torténtek, azonban nem minden
érintett hallgato6 részesiil bel6liik:

2022-ben a BME Epitészmérnéki Karan foly6 osztatlan képzésen alapitott 6 specializacio koziil az
egyik kiemelten foglalkozik kornyezettudatossaggal —(Kornyezettudatos és  innovativ
épliletszerkezeti tervezési specializacio), az itt atadott ismereteket azonban csak az erre jelentkez6
hallgatok kapjak meg.

Szintén a BME Epitészmérnoki Karan, az Epiiletszerkezettani Tanszék szervezésében folyik a
Kdrnyezettudatos szakirdny( tovabbképzési szak, ahol posztgraduélis képzés keretén belil
egészithetik ki épitészmérndkok az ismereteiket.

A BME Epitémérnoki Karan Epitményinfomatikai Mérmoék MSc szak miikodik,

Szintén a BME Epitémérnoki Karan a Magasépité rekonstrukcio specializacio a Szerkezet-
épitdbmérndki mesterszakon.

A BME Gépészmérnoki Kar Epiletgépész tanszékén tobb targy is foglalkozik a fent emlitett
témakkal kotelezo és valaszthato jelleggel.

Az Obudai Egyetem Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kara 2023-ban alapitotta meg a Szimulacios
Design Tanszéket prof. Kistelegdi Istvan vezetésével.
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3. OSSZEFOGLALAS

A kozel zér6 energiaigényl épiiletek (NZEB) fejlesztése, valamint az energiahatékony és fenntarthato
éplletek tervezése, épitése és felujitasa, illetve az épiletek energiatudatos atalakitasa egyre inkabb ravilagit az
épitbipari szereplok megfelelé készségeinek és ismereteinek fontossagara. Az egyetemi képzések azonban
jelenleg - kevés, ink&bb valaszthatd targyakban, specializacioban, illetve szakmérndki képzésekben
manifesztalodo kivételtdl eltekintve - nagyrészt nem felelnek meg a modern épitdipari agazat igényeinek,
mivel nincs elegend6 és megfeleld célzott képzési anyag.

A meglévo szabalyozasi és stratégiai hattér, konkrétan A Fokozatvaltas a felsdoktatasban c. stratégia a
felsGoktatasra vonatkozdan a miiszaki teriileteknél sem tér ki a zold készségekre vonatkozoan, illetéleg nem
fogalmaz meg célkitlizéseket az energiahatékonysag teriiletén.

Osszességében gy véljilk, hogy a vallalt klimacélok elérésére nemcsak az épitSiparban, a
szakmapolitikdban, hanem a felsGoktatasban is alapvetd szemléletbeli szervezési és oktatds modszertani
valtozasok sziikségesek.
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