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Abstract

Since 2018, Mobilissimus has been involved in the elaboration of several regional and county cycling
strategies and cycling network plans, mainly in Hungary, but also abroad. In this paper, we provide an
overview of the data collection, network planning and evaluation methods that have proven successful in the
development of regional and county cycling strategies and cycling network plans, illustrated with examples of
specific plans.
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Kivonat

A Mobilissimus 2018 o6ta szamos térségi és megyei kerékparos stratégia, kerékparforgalmi halozati terv
kidolgozasédban vett részt elsésorban Magyarorszagon, de az orszaghataron tul is. A tanulmdnyban konkrét
tervek példaival illusztrdalva adttekintést adunk azokrdl az adatgyijtési, halOzattervezési és értékelési
modszerekrdl, amelyek sikeresnek bizonyultak a térségi és megyei kerékparos stratégiak, kerékparforgalmi
halozati tervek kidolgozésa soran.

Kulcsszavak: kerékpar, kerékparozas, kerékparos stratégia, halozattervezés, kerékparforgalmi hal6zat

1. BEVEZETES

A Mobilissimus 2018 6ta szamos térségi és megyei kerékparos stratégia, kerékparforgalmi haldzati terv
kidolgozasaban vett részt elsdsorban Magyarorszagon, de az orszaghataron tal is:[9]

e Bacs-Kiskun megyei kerékparos stratégia (2018);

e Budakornyéki turisztikai kerékparhalozat-fejlesztési terv (2021) — alvallalkozokent;

e Csongrad-Csanad megye kerékparos stratégiaja — megyei kerékparforgalmi f6halozati terv
(2021);[16]

e A Budapesti Agglomeraci6 Kerékparforgalmi Halézatfejlesztési Stratégidja (2021-
folyamatban);

e Velo-Timis Temes megyei kerékparos stratégia (2022— folyamatban);[14]

e Baécs-Kiskun megyei kerékpéaros stratégia — megyei kerékparforgalmi féhalozati terv (2022—
folyamatban).[15]

Mivel ezek a tervi mufajok térségiinkben még ujszerinek szdmitanak (a megyei kerékparforgalmi
haldzati tervekre vonatkozo, vazlatos magyarorszagi Utmutaté 2020-ban jelent meg [13]), és a tervezéshez
szlikséges adatok rendelkezésre allasa is korlatozott, a tervezési modszertant folyamatosan fejlesztettiik, hogy
minél magasabb szinvonalu tervek sziilethessenek.

A tanulmanyban konkrét tervek példaival illusztralva attekintést adunk azokrdl az adatgytijtési,
haldzattervezési és értékelési modszerekrdl, amelyek sikeresnek bizonyultak a térségi és megyei kerékparos
strateégiak, kerékparforgalmi haldzati tervek kidolgozasa soran.
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2. ADATGYUJTES ES -FELDOLGOZAS

A kelet-kdzép-eurdpai tervezési kdrnyezetre altalanosan jellemzd, hogy a tervezéshez sziikséges adatok
rendelkezésre allasa korlatozott: bizonyos adatkoroket nem is gytijtenek a hivatalos szervek (nincs olyan szerv,
amelyre ezt a hataskort raruhaztak volna, vagy a rendelkezésre allo forrasok nem elegendéek), vagy ha gytijtik
is, a hozzaférhet6sége korlatozott (pl. csak mas allami szerveknek, vagy csak dijfizetés ellenében adjak ki),
vagy a formatuma nem teszi lehetdvé a hatékony feldolgozast.

Az aldbbiakban két olyan adatkdrt mutatunk be, amelyek esetében a rendelkezésre all6 adatok
korlatozottsaga miatt azok helyett vagy azok kiegészitésere sajat adatgyiijtést is alkalmaznunk kellett.

2.1. Meglévé infrastruktirara vonatkozé adatok

A kerékparforgalmi haldzatok tervezésének egyik kiindulopontja a meglévé kerékparforgalmi halozat,
infrastruktura felmérése és értékelese.

Optimalis esetben a kerékparforgalmi létesitményeknek létezik hivatalos nyilvantartasa.
Magyarorszagon ezt a szerepet a Magyar Kozut Nonprofit Zrt. altal Gzemeltetett Kerékparat Nyilvantart6
Rendszer (KENYI) tolti be. Ez nem csak a meglévd, hanem a tervezett létesitmények adatait is
tartalmazza.[8][11] Tervezési célra a KENYI-bdl adatszolgaltatas kérhetd, ami fontos alapot jelent a meglévo
infrastruktira értékeléséhez. Tekintetbe kell ugyanakkor venni, hogy bar 2015 6ta a projektgazdak kotelesek
a megvalosult kerékparos 1étesitményekrdl adatot szolgaltatni a rendszerbe, ez gyakran csak késve torténik
meg, illetve a 2015 el6tt megvalosult 1étesitmények esetében az utodlagos adatszolgaltatds dnkéntes, igy az
adatbazis nem teljeskori és naprakész.

A hivatalos nyilvantartdsok mellett, azokat kiegészitve, vagy azok hidnyaban célszeri a nyilt
adatbazisok altal nytjtott lehet6ségekkel is élni. Ezek koziil a legjelentdsebb az OpenStreetMap (OSM), amely
az egész vilagra kiterjedGen tartalmaz felhasznalok altal feltoltott, nyilt felhasznalasu téradatokat.[18] Nagy
elénye a globalis (bar nem egyenszilardsagu) lefedettség és a nyilt hozzaférés (a licenszfeltételeknek
megfelelden). A kozOsségi szerkeszthetdség rejt hibalehetdségeket, ugyanakkor ennek kdszonhetd, hogy
gyakran a hivatalos adatbazisoknal naprakészebb, illetve sziikség esetén altalunk is korrigalhato6.[12][19]
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1. dbra. KENYI és OpenStreetMap alapu kerékparhalozati térképek részletei (Szeged)

A meglévo, hivatalos és nyilt adatokat altalaban sajat felmérésekre alapozva pontositani, illetve frissiteni
szikséges. Ennek érdekében helyszini felméréseket végziink:

e akerékparos bejarasokrol fotodokumentécid, vagy GoPro kameraval 3D felvétel készill,

e utdbbi utcakép nézetben is megjelenithetd, példaul a Mapillary feliiletén;[17]

o cmellett a megrendeldi igényektdl fliggden az Eurdpai Kerékparos Szovetség (European
Cyclists’ Federation, ECF) altal kidolgozott, alapvetéen az EuroVelo utvonalak tantsitasahoz
alkalmazott Europai Mindsitési Szabvany (European Certification Standard, ECS) szerinti
felmérést is végzink.[3]
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2. dbra. Részlet kerékparutvonal-felmérés Mapillary utcakép nézetébol[17]

A felmérés eredményei alapjan frissitjilk az OSM adatbazisat, ami a tervezés céljain tul szamos mas
kezdeményezés (pl. térképek, Gtvonaltervezék) szamara is értéket teremt. Az OSM adatok letolthetdk, és
térinformatikai  szoftverrel feldolgozhatok. Lehetéség van példaul az egyes halozati elemek
kerékpéarozhatdsaganak értekelésere,[5][20] komfortszint szerinti besorolasara[10][1] is.

2.2. Kerékparozasi igényekre vonatkozd adatok

Magyarorszagon a KSH altal végzett népszamlalas részletes adatokat biztosit a telepulések kozotti
munkahelyi, illetve iskolai céld ingazasra vonatkozdan. Nem csak az egyes telepilésparok kozott ingazok
szama érhet0 el, hanem az ingazas kozlekedési mod szerinti megoszlasa, igy a kerékparral torténd ingazasra
vonatkoz6 adatok is. Korlatot jelent ugyanakkor, hogy népszamlalésra csak tizévente keriil sor, és a 2011-es
népszamlalas adatai mar nem tekintheték naprakésznek. A 2022. évi népszamlalas adatai 2023 6szén lesznek
elérhetok.

A telepllések kdzotti mobilitasi igényeket — amennyiben ingazasi adatok nem alltak rendelkezésre — a
klasszikus gravitaciés modell[7] képlet segitségével (Forgalom,ij = Lakos,i * Lakos,j / tavolsag [m]?)
becsultlik. Ezt a mddszert a legjobb eurdpai gyakorlatokon alapulé CHIPS projekt is alkalmazta a potenciélis
kerékparsztradak azonositasara.[4] A gravitaciés modell eredményei és a magyarorszagi népszamlalas
telepiilések kozotti munkaba jaras célu ingazasi adatai kozott erGs statisztikai Osszefiiggés mutathatd ki,
ugyanakkor az is lathatd, hogy az ingazas intenzitasa térségenként eltérhet. Ezért a magyarorszagi képletek
mas hasonld terileteken is alkalmazhatok az egyes telepllésparok kdzotti ingazas aranyainak becslésére, az
ingazési igények pontos, abszolut értéken torténd becslésére viszont nem.

A telepulések kozotti mobilitasi igényeken belul megbecsiltik a potencialis kerékparos mobilitasi
igényt is (3. &bra). Erre azért van sziikség, mert a kerékparozas elsGsorban rovidebb tavon realis, a
kerékparozas aranya az utazasok hosszanak ndévekedésével csokken.[6]
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3. &bra. Elvi kerékparos ingézési potencial (Temes megye)[14]

A kerékparozasi igények felmérése mobilalkalmazas segitségével is térténhet. Ez térténhet kimondottan
adatgytjtési céllal, vagy mas célu (pl. kerékparozast népszeriisitd, ,,Bringdzz a munkaba” kampanyhoz
kapcsolodo, vagy szabadidds, sport céli) alkalmazassal, az adatvédelmi eldirasoknak megfeleléen a
felhasznalok hozzajarulasaval. Utobbi esetekben a minta jellemz6en nem reprezentativ, azaz az alkalmazés
céljanak megfelelden pl. csak a munkaba jarasi céli utazasokra, vagy tilnyomorészt sport célu kerékparozasra
terjed ki, ezt a felhasznalas soran szem el6tt kell tartani.

A fenticken tul tobb esetben sajat online kérddivezést is végeztiink, kiillonboz6 térképes
kérdoivszolgaltatasok segitségével. A reprezentativitas vizsgélatahoz sziikséges demografiai adatok és az
esetleges egyéb, kerékparozasi szokasokra, preferenciakra, elégedettségre vonatkozd kérdések mellett
jellemz6en harom térképes kérdéstipust alkalmaztunk, melyeken a felhasznalok térképen bejeldlve adhattak
meg valaszaikat:

e hasznélt kerékparos utvonalak (vonal);
e problémas, konfliktusos helyszinek (pont);
o fejleszteni javasolt Utvonalak (vonal).

Ezek az adatok térinformatikai szoftverrel feldolgozhatdk, konkrét kérdések megvalaszolasa érdekében
sziirhet6k, csoportosithatok, hotérkép formaban kozértheté vizualizacio is készithetd beldlik (4. abra), és a
projektértékeléshez is felhasznalhatok (lasd 4. fejezet).

Mind a mobilalkalmazéssal, mind a kérd6ivvel gytijtott adatok esetében torekedni kell a reprezentativ
mintavételre, illetve az adatok felhasznaléasa, értelmezése sorén tekintettel kell lenni a mintavételi torzitasokra.
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4. dbra. Nyilvdanos kérddiv szerint haszndlt és javasolt utvonalak és hétérképik, valamint problémas
helyszinek és hotérképiik (Bacs-Kiskun varmegye)[15]
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3. AHALOZATTERVEZES ELVEI ES LEPESEI

A halozattervezés meghatarozo része a térségi fohaldzat kijelolése. A relevans utiigyi miiszaki eléiras
szerint a ,,térségi kerékpdrforgalmi féhdlozat: a kerékpdrozhato uthdlozat térségi  kerékpdrforgalmi
fohalézatnak kijelolt része. Olyan fontosabb kapcsolatokat biztosité elemek, amelyek nem részei a nemzetkozi
vagy orszagos utvonalaknak (pl.: ipari parkok megkdzelitése, egyes jaraskdzpontok elérhetdsége, szabadidds
célpontok”.[10] A fenti definiciot annyi eltéréssel alkalmazzuk, hogy a nemzetkdzi és orszagos Utvonalakat is
a térségi (megyei) féhaldzat részének tekintjiik.

A tobb évtizedes gyakorlatban kiforrott holland tervezési Gtmutatd[2] a haldzattervezésre vonatkozoan
a kovetkez0 alapelveket fogalmazza meg, amelyeket a halozattervezés soran alkalmazunk:

o Kohézio: osszefiiggd kerékparosbarat halozat, amely barmely két pont kdzott lehetové teszi a
kerékparral valo eljutast.

o Kozvetlenség: két pont kozott a legrovidebb, leggyorsabb ut kerékparosbaratta tétele (keriillok
nélkal).

e Biztonsag: sebesség- és tomegbeli kilonbségek elkeriilése; baleseti kockazatnak, zajnak,
légszennyezésnek vald kitettség minimalizalasa.

e Kényelem: min¢l kevesebb megallas és zavartatas (pl. emelkedd, kényelmetlen burkolat).

e Vonzo kialakitas: kellemes természeti ill. mindségi épitett kormyezet.

A kerékparforgalmi halozatot a kovetkezé f6 1épések mentén tervezzik:

1. lgényvonalak (desire lines) meghatarozéasa térségi, ill. megyei szinten, a rendelkezésre all6
adatok alapjan;

2. Azigényvonalak nyomvonalakka valo leképezése, kerékparforgalmi fohalozati javaslat;

3. Az egyes nyomvonalszakaszokhoz indikativ létesitménytipus rendelése (tervezési feladattol
fiiggden).

4. PROJEKTJAVASLATOK ERTEKELESE ES PRIORIZALASA

A tavlati kerékparforgalmi halézat kiépitése a gyakorlatban évtizedekig tartd folyamat. Ennek
utemezéséhez meg kell hatarozni a prioritdsokat, azaz a héalézati elemeket rangsorolni abbdl a szempontbdl,
hogy melyeket érdemes elobb megvalositani.

Ennek érdekében a teljes javasolt kerékparos haldzatot felosztjuk olyan szakaszokra, amelyek

e Onmagukban értelmes szakaszok, hasznos 0sszekottetést biztositanak pl. két telepiilés kozott,
vagy mas szakaszok és telepiilések kozott; és

o indokoltsagukat tekintve nagyjabol homogének, azaz a varhaté mindennapi, kbzlekedési céld
vagy szabadidds kerékparozasi igény a teljes szakaszon hasonlé mértéki.

Ezeket a szakaszokat projekteknek nevezzilk, mivel a megvaldsitas szempontjabdl (elékészités,
iitemezés) egységként érdemes Oket kezelni.

A projektek t6bb szempont szerint értékelve, az egyes szempontokat stlyozva priorizalhatok.

4.1. Ertékelési szempontok

A tobbszempontu értékelés soran — az egyes tervezési munkak adottsagainak megfeleléen — az alabbi
értékelési szempontok egy-egy korét alkalmaztuk:
e lgények

o Mindennapi kozlekedés / hivatasforgalom: az adott szakasz mindennapi, kozlekedési
célu kerékpéarozasi potencidljat mutatja. Magaban foglalja a telepilések kozotti
munkaba, iskoldba jarasi, illetve egyéb kozlekedési célt (vasarlas, ugyintézés)
kerékparozast, mint potencialis igényt. Ertékelése az ingéazasi adatok vagy a kerékparos
ingazasi potencial alapjan torténik, de mobilalkalmazasbol vagy kérd6ivbol szarmazo
adatok is alkalmazhatok, amennyiben leszlirhet6k a mindennapi kdzlekedési célu utak
(lasd 2.2. fejezet). Részét képezheti az adott szakasz altal kiszolgalt kilter(leti lakossag
telepuléskdzpontba bejarasa, mint potencialis igény is.

o Szabadid6s célu kerékparozas: az adott szakasz szabadid6s (fél-, egynapos Kirdndulasra
vonatkoz6) jelentéségét mutatja. Ertékelése a mobilalkalmazasbol, ill. az online
kérd6ivbol szarmazo adatok alapjan torténik (lasd 2.2. fejezet).

o Kerékpéros turizmus: az adott szakasz kerékparos turisztikai jelentségét mutatja.
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Halozati szerep: az adott szakasz haldzati jelentéségét (pl. eurdpai, orszagos, megyei,
helyi) mutatja.

o Kerékparozhatdsag

©]
©]

o}

Burkolat megléte: azt mutatja, hogy az adott szakaszon rendelkezésre all-e burkolt Gt.
Gépjarmuforgalom: az adott szakaszon rendelkezésre all6 ut gépjarmiiforgalmat
mutatja.

Kozlekedésbiztonsag (baleseti helyzet): az adott szakaszon rendelkezésre all6 Ut
kerékparos baleseti helyzetét mutatja.

e Készlltségi fok és megvalosithatosag

O

(©]
©]
o]

Készliltsegi fok / hal6zatosodas: azt mutatja, hogy a teljes kapcsolat milyen ardnyban
épiilt ki, azaz a fejlesztendd szakasz mennyire egészit ki meglévd kerékparosbarat
szakaszokat. Elonyben részesitend6k a mar nagy aranyban elkésziilt itvonalak hianyzo
szakaszai, hogy 0sszefliggd halozat johessen létre.

Kiemelés: jogszabalyban rogzitett kiemelt jelentdség.

Elokészitettség: az adott szakasz tervi elokészitettségét mutatja.

Finanszirozas: az adott szakasz finanszirozasanak biztositottsagat mutatja.

4.2. Osszesitett értékelés

Az egyes projektek dsszesitett értékelése az egyes szempontok szerinti értékelés sulyozasaval torténik.
A stlyok meghatarozasa soran lehet6ség van a helyi szakpolitikai prioritasok figyelembevételére: példaul a
mindennapi kdzlekedés feltételeinek megteremtése vagy a turisztikai kerékparutak kiépitése fontosabb az adott

térségben, megyében.

A sulyozott értékelés alapjan rangsor képezhetd, illetve a fejlesztések megvaldsitasi

litemekre oszthatok, igy irAnymutatast adva a megvalositasért felelds hatésdgok szamara a megvaldsitas

leghatékonyabb sorren

djére vonatkozéan.
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5. dbra. Halozati elemek értékelése kiilonbozo szempontok szerint (Temes megye)[14]
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