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Abstract

Ferrobeton Zrt produced 2 concrete slab elements for rapid repair technology of high-traffic roads within
the framework of the pilot R&D project of the Hungarian Road Authority. The precasted concrete road slabs
were made in Dunaudjvaros and transferred to building place, where the slabs changes were made in 1 week.
In this article, we present the production, the installing operation and the measurements related to the whole
process.
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Kivonat

A Magyar Kozut Nonprofit Zrt. megbizasabdl a Ferrobeton Zrt. dunadjvarosi lizemében elkészitett 3 darab
eléregyartott betontablat, hogy azok koziil 2 darabot a kutatdsi program keretében beépitsen egy nagy
forgalmu utszakaszon. A dunaujvarosi gyartasi helyrol kiszallitott elemeket 1 het alatt kicserélték a
palyaszerkezetben. Ez a cikk a gyartashoz és a telepitéshez kapcsol6dé vizsgalatokat foglalja dssze.

Kulcsszavak: betonburkolat, tAblacsere, nagy forgalmu Gt

1. BEVEZETES

Ez a cikk a Magyar Kozt Nonprofit Zrt. a ,KISERLETI UT- ES HIDEPITESI MUNKAK?” pélyazat
keretében elnyert ,,Eléregyartott bazaltbeton palyatablak helyszini cseréje” cimili  projekt keretében
megval6sult munka tapasztalatait foglalja dssze. A projekt keretében az 5204. szdm( mellékaton 2 darab
palyatabla cseréje valosult meg 2022 6szén a 45. és a 46. héten. A gyartmanytervet a Specialterv
Epitc’imérnéki Kft.,, a tablakat a Ferrobeton Zrt. dunadjvarosi lzeme készitette, és a Ferrobeton
Szerkezetépitd Kft. épitette be.

2. ATABLAK GYARTASA

A palyatablak ontését 2022. oktéber 18. és 27. kozo6tt hajtottak végre. A palyatablakat 2 rétegben friss
a frissre technoldgiéval forditott ontéssel készitették. A zsalufeliiletet SIKA RUGASOL SW kotéskésleltetd
szerrel kezelték, majd erre helyezték a 4 darab kiemel6ére timaszkodo vasvazat. A jarofeliileti (koporéteg)
réteghez a CP 4,5/3,5-es Dmax=8 mm-es bazaltbetont 4 cm vastagsagban szétteritették, majd arra 6ntotték a
CP4/2,7-es Dmax 22-es szemnagysagu bazaltbetont.

Az elkésziilt és megszilardult palyatablat az Ontbasztalrdl felemelték és daru segitségével
megforditottak, majd visszafektették. Ezutan magas nyomasu moséval elomostak a feliiletet, majd egy seprii
segitségével kiseperték a kotéskéslelteté miatt még meg nem kotott pépet a zuzalékszemek koziil.
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2. abra. A felllet kialakitasa (szf)

3. A TABLAK JELLEMZO TULAJDONSAGAI

Az elkésziilt 3 darab tablabol az egyiket a gyartds mindségének ellendrzése céljabol mintavételre

alkalmaztuk. A tablabol kifurt mintdk és az iizemi gyartasellen6rzési rendszerben vett mintdkat az alabbi
szabvanyok szerint vizsgaltuk:

Beton nyomdszilardsag MSZ EN 12390-3:2019

Hajlitdhazo szilardsag MSZ EN 12390-5:2019

Hasit6h(z6 szilardsdg MSZ EN 12390-6:2010

Beton kopéasallosag MSZ 4798:2016 5.5.6 pontja szerint Béhme-féle eljaras
Fagyhamlasztas 56+200 ciklusra MSZ CEN/TS 12390-9:2018

Vizfelvétel MSZ EN 13369:2018

A gyartaskozi ellendrzés soran vett mintak vizsgalati értékeit az 1. és a 2. tablazatban ismertetjiik. A
tablazatokban a frissbetonbdl készitett és a kifart mintak vizsgalati eredményeit attekintve megallapithatd,
hogy az el6irt fizikai jellemz6i megfeleldek a betonburkolatrol szol6 az Gtiigyi miiszaki el6irasnak [1].
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1.tablazat A nyomoszilardsagi értékek az iizemi gyartasellendrzés alapjan

Suly Magassag Nyomott felulet Toréers Nyomoszilardsag | Testsiiriség
[ka] [mm] [mm x mm] [kN] [N/mm?] [kg/m?]
8,31 150,0 153,0 150,0 1770,9 77,2 2410
Kopo réteg 8,37 150,0 154,3 150,0 1594,7 68,9 2410
8,21 150,0 150,0 150,2 1729,8 76,8 2430
8,47 151,0 152,1 151,0 1623,1 70,7 2440
Alapréteg 8,45 151,2 152,1 150,0 1757,9 77,1 2450
8,39 150,0 153,2 150,0 1706,5 74,3 2430
2.tablazat A szilardsagi jellemzok a furt mintak alapjan
Retegha{t | Felss réteg Felsé réteg Alsé réteg AlsO réteg
hasité e La P e L Loz
hiizd hajlitd-hazé | nyomdszilard | hajlitd-hazéd | nyomészilard
szilardséga szilérdsézga saga i szilérdsa'zga saga X
(N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Minta 1 3,6 9,6 59,6 8,8 75,95
Minta 2 3,8 11 67,6 7,8 63,15
Minta 3 5,5 10,2 65,6 8,2 74,35

A betonburkolat fizikai tulajdonsagai kdzott meghatarozott érték a kopasallésag is. A klasszikus
kopéasallésaggal szemben a mosott betonfeluletet koptatni kellett. A vizsgalatot az MSZ 4798:2016 5.5.6
pontja szerint Bohme-féle eljarassal végeztiik el. A vizsgalat soran a 8. ciklusra a kdzetszemek lekoptak. A
16. ciklusig végzett vizsgalati eredmények alapjan (8628 g/cm?®) a feliilet XK3(H) osztalyba sorolhat. A
tovabbi koptatas alapjan a mintak belsd szerkezete homogénnek tekinthetdk.

3. tblazat A koptatési eredmények

Ciklus- | Témeg hy h, hs hs h a b P

szam (g] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] | [kg/m?]
0 439 34,8 37,5 38,6 35,5 36,6 70,6 70,7 2403
4 432,7 34,8 36,6 37,1 35 35,9 70,3 70,6 2430
8 426,1 34,5 35,9 36,3 34,4 35,3 70,3 70,6 2434
16 415,6 33,6 35,0 35,4 33,5 34,4 70,3 70,6 2436
32 405,1 32,7 34,1 34,5 32,6 33,5 70,3 70,6 2438
48 393,6 31,7 33,2 33,6 31,7 32,6 70,3 70,6 2436

A fart magminték atlagos érdességi értékei:
e mikro érdesség: SRT 74
e makro érdesség: Homokmélység 1,27 mm

Kézetesucsok szama koptatas el6tt 61 darab, koptatds utan 73 darab

3. dbra. Koptatds elétti feliilet (szf) 4. dbra. Koptatas utani feltlet (szf)
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4. A BEEPITES TAPASZTALATAI
4.1 Elokészités

A 0320 és a 0321 szamu pélyatablakat 2022.11.10-én bontottdk el. A hézagokra torténé ravagast
kdvetden a betontablakat bontokalapaccsal elbontottak.

5. abra. Az eldarkolds a bontando tabla mellett (szf) 6. dbra. A bontés folyamata (szf)

Az elbontast kovetéen 2022.10.11-én az alépitményen kontroll méréseket végzett a TLI dunaujvarosi
laboratériuma. A teherbirdsi eredmények alapjan a projekt tovabbépitési engedélyt kapott.

4.2 Beallitas
A tablak kiszallitasa és beallitdsa 2022.11.14-én tortént.

(szf)

4.3. Injektélas

A palyatablak aldinjektalasa 2022.11.15-én MAPEI STABICEM-mel tortént. Az injektalé habarcshol
40x40x160 mm-es habarcshasabokat készitettlink a helyszinen, amelyeket az MSZ EN 196-1:2016 szabvany

szerinti vizsgélati modszerrel vizsgaltunk. Az injektalasra esGs id6ben keriilt sor (9.abra), de ez nem
befolyésolta negativan a folyamatokat.

Az injektéal6 anyag 4 napos (2022.11.18.) szilardsagi értékei:
e Hajlitd-huzo szilardsag: 4,7 N/mm?
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e Nyomoszilardsag: 50,2 N/mm? voltak.

Az injektald anyag 28 napos szilardsagi értékei folyamatban:
e Hajlito-hizo szilardsag: 10,1 N/mm?
e Nyomoészilardsag: 89,50 N/mm?

.1'1.\4

9.4bra Az injektalas folyamata (szf)

4.4. Teheratado vasalas elhelyezése és a kiontés

A pélyatablak kozotti teheratadd vasalds furatainak elkészitése 2022.11.11-én tortént. Az elkésziilt
furatokba a gyartmanyterveknek megfelelden elokészitett teheratado dilatalod betétek kertiltek beragasztasra
2022.11.15-én Mapefix EP385 kétkomponensii, vegyi rogzitésii injektalo rogzitd rendszerrel.

L ATR.

10. dbra. A beragasztott betét (szf)

11. 4bra. A betétek elhelyezkedése (szf)

A kiontést 3 részletben végezték el 2022.11.15-én és 2022.11.16-4n SIKA GROUT 334 magas
teljesitményti duzzadd, egykomponensti, zsugorodasmentes kiont6habarccsal. Az elsé nap 2022.11.15-én a
teheratadd vasalas also szintjéig tortént az ontés. A masodik nap 2022.11.16-a4n 2 rétegben ontotték ki a
teheratadd betétek Uregeit. A 3. Ontési rétegnél 2/4-es frakcidju zlOzott bazalt keriilt beszérasra és
bed6ngolésre a jardfelilet homogenitasanak biztositasa érdekében.

Az injektald habarcsbdl 40x40x160 mm-es habarcshasabokat készitettiink a helyszinen, amelyeket az
MSZ EN 196-1:2016 szabvany szerinti vizsgalati modszerrel vizsgaltunk.
A kitolté anyag 28 napos szilardsagi értékei:
e Hajlitd-huzo szilardsag: 10,9 N/mm?
e Nyomészilardsag: 97,66 N/mm? voltak.

A feliileti jellemzok vizsgalatakor a cserélt tabldk el6tt meglévd 0319-es jelii tablat vettiik
referencidnak. Az érdességi jellemzok értékelése alapjan lathatd, hogy a meglévd palyatabla érdességéhez
képest (0,27 SRT érték) x4 szeres biztonsagi tartalékkal rendelkeznek a cseretablak (0,82 SRT érték).
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A beépitést kdvetd héten a helyszinen készitett fénykép (11.abra) igazolta az elézetes varakozasokat, vagyis

az alkalmazott technol6gia alkalmas arra, hogy a gyorsforgalma Gthal6zaton gyors palyafelujitasokat
hajtsunk végre.

11. abra. A cserélt tablak (0320 és 0321) a forgalomnak atadva (szf)

5. OSSZEFOGLALAS

A Ferrobeton Zrt. ltal elkészitett cseretablak fizikai jellemz6i alapjan megfelelnek az érvényes utigyi
miiszaki el6irasnak [1]. A tablak elhelyezését kovet6 fél éves allapotfelmérés alapjan megéllapithato, hogy a
technoldgia kivaldan alkalmas arra, hogy a gyorsforgalmi Uthalézaton 1 hét leforgasa alatt barhol kicseréljék
a tonkrement betonburkolatt tablat. Az MO betonburkolatu szakaszain tapasztalhatd tonkremenetelek miatt a
technoldgia alkalmazésanak id6szertisége nem lehet tobbé kérdés targya.

IRODALMI HIVATKOZASOK

[1] e-UT 06.03.37:2021 Beton- és kompozitburkolatok tervezése és épitése
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