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Vasuti palya-geometria diagnosztizalasara hasznalt
alternativ modszer

An alternative method used to diagnose track geometry
Dr. KOLLO Gabor?, Dr. ORBAN Zsolt LaszI6!

Kolozsvari Miiszaki Egyetem, Observatorului utca, 72-74 sz., 400363 Kolozsvar

ABSTRACT

The most important task of railway maintenance is to maintain the designed and built track
geometry, meaning to keep the geometric elements within the permissible dimensional tolerances. The
track geometry is always designed for a maximum speed. If the geometric elements can be kept within
the permissible dimensional tolerances, there is no need for a speed limit. This geometry is called an
accepted (tolerant) geometry, which is not the same as the designed geometry.

In this study, a track diagnostic method is presented that can be used to easily determine the
geometry of a railway track: superelevation, the versin variation of the chord, rail dips and curvature
transition.

KIVONAT

A vasuti karbantartas legfontosabb feladata a vagany tervezett és kivitelezett geometriajanak a
megtartasa vagyis a geometriai elemeknek a megengedett mérettirések kozott tartisa. A palya-
geometriat mindig egy maximalis sebességre tervezik. Ha a geometriai elemeket sikeriil a megengedett
meérettirések kozott tartani, akkor nincs sziitkség sebességkorlatozasra. Ezt a geometriat elfogadott (tiirt)
geometridnak nevezzik, amely nem ugyanaz mint a tervezett geometria.

Ebben a tanulmanyban bemutatasra keril egy palya-diagnosztikai modszer amely segitségével
kénnyen meghatarozhat6 a vasiti palya geometriaja: talemelés-atmenet, nyilmagassag, sinsuippedések
és gorbilet-atmenet.

Kulcsszavak: vasut, palya-geometria, diagnosztizalasi madszer, hirmagassag, gorbllet-atmenet.

1. BEVEZETES

A klasszikus vasut-felépitmények esetében (vasiti sinek, ziizottk6 agyazatba helyezett vasuti aljak),
a jarmii és a sin kozotti kolesonhatas miatt, a sinek Kis térbeli elmozdulasoknak vannak kitéve. Kiderdl,
hogy az id6 mulasaval a tervezett geometria a geometria egy masik fazisara valtozik — elfogadott geometria
vagy tlrt geometria (ebben az esetben a geometriai elemek értéke kisebb a megengedettnél). Feltéve, hogy
a karbantartasi beavatkozas késik, a palya elérheti az intolerancia geometriat, ahol a geometriai elemekbe
vald beavatkozas vagy a forgalom sebességének csokkentése kotelezo.

A bemutatott elv alapjan a lehet6 legpontosabban meg kell ismerni a palya geometriajat: talemelés-
atmenet, nyilmagassag, sinstippedések, gorbilet-atmenet, stb.
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2. AZ ADOTT VASUTI PALYA-GEOMETRIA
DIAGNOSZTIZALASARA HASZNALT MODSZER

Jelenleg léteznek eszkdzok és modszerek amelyekkel kdnnyen meghatarozhatjuk a sinfej felsd
részén, a sin tengelyén elhelyezkedd pontok relativ koordinatait (1. &bra).

ix.y,.z)

1. abra
A sin tengelyén elhelyezkedd pontok relativ koordinatai

Ezen pontok siirtisége a lehetd legmagasabb lehet (10...50 cm). Az erre a célra tervezett berendezést,
Dr. Kol16 G. tudomanyos irdnyitésa alatt elkészitett, Erdelyi Marcell doktori tézisében keruilt bemutatésra.
A méréeszkozt a 2. dbra mutatja be.

2. dbra
Meéréeszkoz 3]

A méréseket mindig a palya egyenes szakaszan kezdjiik (pl. hektométerk6tol - 3. abra)

A palya miikodtetése és karbantartasa szempontjabol, a hdrom koordinata altal meghatéarozott és
kellé pontsiiriiséggel felvett pontok altal, megfelelé pontossaggal meghatérozhaté a gorbe geometriai
leirdsa. A 300 m-nél nagyobb sugéru gorbéknél, ahol a pontok kozotti tAvolsag legfeljebb 10 m, a hir és a
koriv hossza kozotti kilonbséget el lehet hagyni.
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3. abra
A harom koordinata altal meghatdarozott és kello pontsiiriiséggel felvett pontok

A g0Orbét azonos hosszUsagu (Dl.), sokszogii vonallal lehet asszimilalni,
A 4. dbra bemutatja a hdrmagassagot, illetve a hdrok kozotti sz6gek meghatarozasahoz sziikséges

geometriai elemeket.

v sauayiba 1japzay

#

4. dbra

Hurmagassag és a harok kozotti szogek meghatarozasahoz sziikséges geometriai elemek
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Yit1=Yi :
y=—yi=_—(x—x) (Di) ()
i+17X
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y—y = (- xg) (0i) e
i+2—X{
Az i-1, i, i+1 sokszogli vonal oldalai az (1) egyenlet &ltal megadott (Di) egyenesek

metszéspontjaibdl szarmaznak.

Azi-1, i+1 pontokat 6sszek6t6 (Di) egyenes segitségevel az (4) relacié altal megadott fi hirmagasséag
hatarozhatd meg, illetve a (Di.1) egyenes segitségével az fi., hirmagassag kerll meghatarozasra.

Az i-1, i, i+1 sokszdgii vonal oldalainak szogeit di -vel jeloljiuk. Figyelembe véve a d; = tg d;
megkozelitést (mivel az di szégek nagyon Kicsik), meghatarozhatjuk az d; szogeket a kovetkez6képpen:

Yit17¥i Yi=Vi-1
~ — Zi+17Xi Xi7Xj-1
81 ~ tg(si T i1 TYiYiTVi-g 3)
Xi+17Xj Xj7Xj—1
Az i pont f; -val jel6lt hirmagassagat a (4) relacidval szamoljuk.
Yit1~Vi-
ﬁ'(xi—xi—ﬂ—()’i—%—ﬂ
it X 4
fi - 4)
(yi+1‘yi—1) +1
Xi+17Xi-1
Az di; és fj értékekkel meghatarozhatjuk a koriv gorbiletét:
. S;
c = lim = 5
Al—0 Al ®)

ahol:

Al=li-1il=[,i+1] = -

D = 2 - Al —hirhossz amelyre a hirmagassagot hatarozzuk meg.

Ezek a szamitasi modszerek akkor érvényesek, ha figyelmen kiviil hagyjuk azt a tényt, hogy a vasuti
gorbék térbeli gorbék.
A (5) relacio ellendrzését a hozzavet6leges hurmagassag relacioval lehet elvégezni:

D2

fi = e (6)
8fi

= )
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Figyelembe véve a gorbe 6sszes pontjainak relativ koordinatait, meg lehet szerkeszteni a gorbiilet-
diagrammot.

Az atmenetiv térbeli gorbilete és a sik gorbilete kozotti kilonbség annyira csekély, hogy az
eredményekre jelent6s hatast nem gyakorol, eképp kdnnyen elhanyagolhatd.

Par szampélda:

e Parabolikus iv:

=0, Ac=3,4-10"° I=L Ac=77-10"%
o Koszinuszflggvényt leir6 iv: 1=0

. Ac=472-10"° =L Ac=12-1078;

A példakat a kovetkezd elemek figyelembevételével adtuk meg: v=160 km/h, R=1300 m, L=278
m, h=133 mm.

Ezeket a killonbségeket megfigyelve arra a kdvetkeztetésre juthatunk, hogy a hasznositasi gyakorlat
szempontjabol, a szamitasokban alkalmazhat6 egyediil a sik gorbiilet is. Az [l, O, f] és [l, O, c] diagramok
elkészitésével kovetkeztetéseket lehet levonni a jarmii és sin kozotti kolesonhatas altal okozott vasuti palya
geometriai deformacidjarol.

3. KOVETKEZTETESEK

A vasUti palya geometriajanak ellenérzésére ismert és hasznalt modszereken Kivil egy masik
maddszer is bemutatasra kertlt, amely sikeresen felhasznalhat6 a péalya helyes geometriai képének
megszerzéseére.
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